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Econometnia  Auanzada Z8-0%F - 2014
W2 |- 41 & 42

4.1 Ovesdvigw of | the ;.'w‘-.':ql':" c::{u:_‘(:"'.f n, linear| moeted

structurod model ~  Represents causal relationship (from heary)

Estimable model — Same as structural if ¥ is eshmable.

= At pmit Lt A‘x.g-*u [Omitted weuriobles | Tt Elul= |
, [ | ,‘ Meagsurement emo r J Cou(u, %) =0 ’>£-j;/&

‘5; ﬁ,:i-:ﬁ,")(._# e Pr%nt U+ Cov (u,%i) =0 = befining linear projeﬁﬂm of
Y onto (1, %, .- «-") &as {ﬂ.lﬁlx"l"'lﬂuax)

SU'H'IC‘M"’ {O( Q)V(U:"“)a O Eru'“";“”i"’l q(,J?EEu ,ac'] =i,

'_? E-[s A"xu-.-., ‘)Cr.]? .ﬂo + ﬂn,‘xl Tl o + ﬁ&‘xk
i is,,,f endagenous in | ;,e;,+,a x,#,..f,a,&c,g-?u,;l(? Cov(u, %)% 0.

3 idypes: | Omidted vasiables: For Yy=potfB, % +p%te & %2 is unobses-
L=} wveble, we wont Efgl«..,ﬁ;] but if:ve ELy I, ]. _
DI‘ &V(*.,«z’] o > Gr '“.’xz] Efg"x,]
T8 Covlxi, %)% 0O Ef'd 1%, , %21 # ECy %]

(2) Measurem ent emraf We want fo measure xi but we have an im-
perfect measute xx Impu-fed-aor\ 18 included in u of estimable.
mocked.

(3 SlmuHanvN At least one % is determined simu Haneously w/
y. €9 ak=Ay)> ECulx]70.

T ";'. AS a4, ZFn}m-_' e ).L/ilr"; C'II' C LS
il /

Consides  y = x/B + u

@ Congéféﬂ@ : E[x'ul=0 -l: Po pulation or+hogonaMy condihon (1
L . - | Sufticient: E[ulx]l=0

rank % %)=k T x'% has fuld rank = E[+'%] is pesitive deﬁmk
| Fouls <> % canbe witen asa bnearfof ;. |

14 E[x'ul=0 & ruk E[x'x]=K 5 p1s icuntified. > Gan be wriien in
terms of population moments in obserwble vuiables -

Dom: Consider 4= wf +u. Pre multiply by x' = *y =32"x /3'+'«'a
| Take elx'y] = E[x'<]p + E[x'ul > g = (E[x! ac]) E[xy]
x'y is observable > A is id.mhﬁed |

Teo: Under assumphions (D& (2), the OLS B obtained $om o random sam-
ple -Folfowu\3 9= af+u 15 conSishar\f for /3
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Econometna

ﬁ es wna \osa-
ble adeatona

Prop i'edlad:es 2

(1) Fun&éﬁ bb~
jd’ivo

(2) Insesgamiens

(3) (omiS*eﬁdﬁ

(4) Dishabution

Avanzada = Clase 1 2R -3 — 20 14
Pregunta cenfral :  €fecto de x sobre Y
L Educ — Salaros
Le Cigamllo — Salud
> ngrama-— Beneficiosios |

ECOnomemo. | Para mética Impor\go forma funcional

| No pamméfica: Bidos Imponen forma funcibn
£C FVIHLAL:L/‘JH
L \&I/le + Ui—b p’chf‘Ot‘)' \/ "’ic.,lr't_ ](J‘L/'{LS, r]c::sbs.—?!u!)/ e r'v'ud{‘
' ( \'5 p’«(L)rY\:;lT pobfz cioned de inleces
‘ P Vaniables lf\..)f_‘.:fx lentes — Obsesve N {:'w_‘J:/ g cir |
V. Dcp&’\ dienfié

Pero no hay. datos poblacionales, sino de musstras (e.g: GETH)
Lo 2 estimador de B = Depende de la muestro .= f(%,Y) (lo
que sl obserno en mi muestra)= €5 una V. wleatana
13 '—' j(x, Y) requiese da+a: p'ropigdades;

(, f(') fQSPanou. a una.Fund& ob)d-iva qus Hene senhido.

Te: Y =Xp+U —> 8 = (XX)"X"Y es estimodor de 8

A

b Al

XA —> § es estimador de EMIX) S Gh=Y -§
> HCO min 2 Wt =-;>],L(x, )= X)Xy
l; Efﬁ] ,8 Insesgamenb— no phpmdl. del damaro muestrel

v' f/o'-w ’=/6i - Consxsf'enaa. =) lim Pr (lﬁ IB"Q)”O - of |
/3
| depende " ded Jamaho de mueddS.

(1) Distribucién de R para llevos a cabo pruzbas de h:po+¢8:s
> Distribucion asindstica _ | L |

Pei ¥ = X B & U. Asumimos U~N(D,c*) > 2 ~N(,e wtﬁl)

:Epr;/.n:*o es e,hmmau ¢l supw,sf-o u~~co o )

Mo ‘I el [x /e , ¥ u
Y 1 Xy v X | ﬁ Uy
Bl . 1 Xg = Xn | ﬁo 4 U,

=:7‘,’é, dl=y =N = ﬁuw‘a;gmin u'd
L= min (Y= xB) (Y -XB) =?:n (v'=B'x' )Y = %3)
A | |
o | d [
é—;dgg(v*/ ,exv— yixp +p Xng)
. 22XV 2(X'X)B =0 > Bz (xR)TXY
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RESUMEN Clase 4

'Econometrial Conjunto de hesramientns matemddicas y estadisticas pasa tesponder
7"" ung plegunta economica

’f Poramétiica Impongo uno foima funcienal al modelo.

= No paamétfica: Los datos imponen la forma fundonal ddd modelo.

Objetivo @niNal : Obtenes la magnitud de los efecltos de vadables sna,_fmaignies sobee
dependientes = Estimar B
= 3in embalgo, eshmamos sobie la base de wna muestia, ne wuna poblacidn

= B = f(N)
En consearsncia, debemos exigirle 'alé el cumplimiento de ciertas propiedades:
L Que se obtenga e wna funuon obefive con fundamentos tecncos, pe:. min Lui”.
2) Puo. sea nsesgode, es dedr, que promediando los distintos ;é ablenides de

dishintas muestas se obfenga <l B poblacional.

Pue sea consislenle, es decir, que a medida que se aumente el tomaio de la nvis-
ma mugsta, Se apioxime en probabilidad ol B poblacional .

Que tenga wna distribucion posa llevas a cabo pruchas de higotesis.
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Econo metria

NZ . Chaptes
Conves gen:(e,‘
Bound.zd‘

O(N?) |
Siuno secuen-
cia convesge.
=> Hene cotar
(no pasa of con-
troro). |

o(N*)

(envesgente. in
probahbility

ef‘,('ﬂ
Bouﬂd.ld in
PlObU\b\l!*’y
«,(4)'0.(1)?%(1)
Gpl1)
Op(")-

Slutsky's
theorem

With probability
approa ching 1

w ?-01-0

avanzada A0—0F -2014

3 |- Basic Asymplotid Thiory

3. Convergence of deferminishic squares |

Oetd: (DA sequence of nonrandom numbes s {aM:N=4,.9;...}
L converges 40 a if for ol €>0, 3 Ng : N > Ng =>
|lan-8l <€ . an—+>a when N-+oo, *

| @.A.seqmu. of nonrandom numbess is bounaed &>
db<o:lanlscb ¥N=1,2, .. x

=P This applies o vectors b matrices element by elenont

Det2: @ A Sequence fa»} is O(Na) (ed most of ordler AP W
| N-2an is bounded. When A =0 = S'aov} is bounded
& we wnte an=0(1) .‘ .

| @ ]an} is oWD it N oy +0. Whin 2 =0 = fan}
| converges Jo zen0 &k we wrte an = o(1).

E«Q . an= log N = N'“a~=N'a.|03 N—0 i N‘9°°?a~=o(/«f")
¥ A20.

Det 3: (@D A sequence of random vasiables {xn} eonver-
ges In probubility 4o the constant a WY e>0:
P[lxn-al 10 as N>

@ It a=0 2 Pead is op(1)

@ A sequencs, of random vanables {xnf is bound-
ed in probability €> ¥ & > O J bg £ 90 & Ng inle-
gert PLIxnlZbe]<e ¥ N 2Ne

T4 a Seqmcn. tmvuges to any real numb_e,(. = T4 is bon-
ded in probabilHy. %

loé{. 4 : | @ F\ mndbm sequind Exm “-‘";é. } 'ié Op (QN) W“‘Uﬂ
fan} is & nonrandom, positve sequence, if Pn/an=0tt)
2 xn= Oplan). |

(@ A random sequence fxm: N=4,2, .7 is Op (o), whee
 fan} is & non-tandom, positve sequence  if xufan=0plt)

¥ Sluftkyis Let g: RE— RY be a funchon continuous at seme point

theorem ceRE_ Le} ocn,'bt a sequene of Kx1 random vectors
such Hhat on = ¢ P plim glxn) =9 (plim 2w)
pet 5:  Let (Q,F, P) be o probability space. A sequence of ewers

{Q w3 S F is soid 40 occur with probability a/pfaac/;ing 1 <>
PlQN) =1 as N»® | | .
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Convuge.nu, n
distnbution
(variables)

Cm\lef(g&'\(_ﬂ "
istribution
[vectors) |

7 0ud +iene
17} C‘or\didéh
oL e?

?S«ocu"x =
Q:kuge enf
(ontinuous
ma.pp-na
thio e

Asymptohc
eqwiva,um(ﬂ
leAnd,

Weak Law of
Louwrge. Numbes

Lindeb ug LQ»J
Thiear em
[Cemdral Linut-

Tkj,orm\

( lorolario
3.4

Det 6:

Def 3

Lemma 5

Condinuous

mqﬂw'n 2
Hherest

Corolicury
3.2

HAsymphotic
e;f,".ﬁma
lemnn.

Theo 4

Theo 2
(Lmdl,bug
bewy)

Let [y N=4,2, ] be a sequence of random KxK ma-
tices, and let A be o "0'\"6050'“: invertible KxK mamix.
If Zn A D

@ Z2nT" exists w. .p-a. 4
@ 2n'Eo At or plim Zn' =AT!

IT. Convergence in distribution

A seqnnu, of random va.mloles {%N} convesges \n dis-
tnbubon to the tentnuous fandem vadakle x! 22
) -—*F(f) as N—>wy EeR, where Fa is the
cumidative | distribubion funchon of an and F :s the cumu-
letive dishribubion funchion of %. We write an 2%,

A sequence of K*4 mndom vectors {xn} convesges in
disthibution 46 the conHnuous randomvector % &> ¥
Kx1 nonrandom vector ¢: c'e=4  c'xu 4vc'n &
we write Xm-a %

d
> When %~ N(m,V), Det 3 requires ¢'xn—>N(c'm,
c'Ne) ¥ cE€RK: clci=4,

Tt o e = A= Op (1)

Let f’X-NZ be o SeqM& of Kx4 random vectors such that
%n 2. Tf g: RE—> R is a conHnuous funetion e
g(xn) — glx

If s_%n-f is & sequence of Kxd random veclors such thak
2042 N (0,V) = @ ¥V KxM nonandom B: A’ 2w 45 N(0, A'VA)
@ 24V 2w —* X

Let {'X-ra} ond {2w§ be sequences of Kxi random veclors
TIf 2022 and A —2Zv 20 > 2n 4532

K. Limut theorems for random soamples

Two classic limit theorems for i.i.d sequences of rondom vecthors.
These apply when samgling is done randomly froma population.

Let fwif be a sequence oF l.nd 6xd ro.ndom vectors
sotisfies 4he -.u;* law._bF largé numbesrs [(WLLN):
-1 E‘c' W, _.F'“ . wl\ue Fws‘ ECW;]

iw.} be o sequin@ of in d.medM*, adenhcauy is—
‘h"lbui‘gd 6%1 candem vectors such that E{wij ) e,
1,..., 6 and E(W.3)= 0. Then {w.} sahsﬁes'”*l-

ol ligmit theorem
i tZ.w

Where B = Vor (w‘) E(wi w; ) 1S necessa.nly pomﬁve se-
midefinite.

(CLT):

= Nor mal (O, B)
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dishnbuwted
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standard
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AN - consistent
estimator
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(o shent
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i
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L. Limiting behaviour of Estimators and Test Statistics

Application of pr evious conceéh to séqMas of estimators.
(i) Psymplotc propecties of eshimators |

0cf @ Let [6n} be a sequence of estimators of the Pxd yechr
. G e @ whuwe Nijs the sample size. If Gt B for
any valug of B = B~ is a consistent eshimator of 6.

Def q Let {Bn] be a sequance of estimators of €. Suppose that
| | AN (B = ) —=— N(O,NV) whee V is a positive semidedi -
nite PxP matrix. Then we say that Bn is /J_ﬁ_-—_g,_s_qymgf

tokically notmally distibuted and Vis the asymphohc

vanante of Arﬂ—'(él“’e), denoted AVar AN (Bn-8) =V.

Det 40 Tt N (Br-8)= N(0,V) where Vis positive definite with
= jth diagenal vjj, and U2V =3 The asymphotic stan-
dard error of éN,' .5¢e('6~j) s (GN;;/N)"’,‘ 4

o Tt AR (B =b) —2 NI, XY lemma 5 = AN (B-6)=0pt4)
or, Bu-8 = 0p(N-7%) = Bn 15 a AJN'- consistent esHimator

lofl Bl | | | L f _

. B Implies plim 8n — &
Det 44 ‘ | ‘Le"} @N and B be ésﬁmah:éﬁof» ﬁﬁ-hs(‘yms () \with
| totic| variantes V= AvaalN (B - 8) and D=Puas JN'(Br-8

@ Buss ésymé*pﬁces!'y efticient celative o B i D-V
is posihive semidefnite VO. . -

@ Buond En ore Afj_“'—cqua.{ar} it W(&,—é»):q,{d),
(8) Asymplohic properties of fest statistics | |

Def43 . | | @D mhe asym plotic size o# a -lesfing procedue i§
the Limi probability of ejecting Ho whenitis
L : m——’w Prnl reject Fo | Ho). .

(@) Adest is said 1o be consistent against the altei-
native He i Ho is rejected with probability applo-
aching one when Hiis true: limu—sa Pu (ceject
Ho | Hc)‘ 4 ,

Llemma g Supps2 that W.(glu‘ﬂ)-i’ N(O, V) holds, whene Vs po-
- sikive definite. Then for oy nonstochasHe @x P makix R
(&< P), with ronk(R) =@, S -

S AN R(Bu-2)~ N[0, RVR') L |
& N A[Bn 01" (éva')-' (AORIBu- 8]~ 20y
Tn addikier, ib:_plim Un=2 > [WR(E, -e)(RvR)”"
* [WR R(Ba- )] = (B ~B) R'[R(W/NR']™R (Bu- 0)~ K
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tconometna Av anZoada - Comple mentana 1 01 -08 - 2014
Econometria = Economic 4 EstadBiica —b Traduccion de hips-
‘ e - desis socicltS a lea-

| uaje econdmica .
ugcso.]._.m_mcaj I e

- Dotos ponel | - SeneSdl.'hempo |
- Code Hransvessal |

4 deli an' Pora decicle o Stala que el co)ndndo acaba. con , 3
| | dbideligniy { | [ [ [ [ T[]

|| lmpor* exced
using (.abos.Dengu&
eleos ;

Flf» delimit e v Posa |quil .‘:’xju Sepi QUL gudaedO igue uuglua
ta | léed r\;f'“na,lma;ﬁti A0S _co rn_mdcq

| . e S+nn3 Le,has s2 Pof\en entie Comcllas
Tipos cle vasiobleg| W{

NumU OS

3

Considere wna base de datos.

RS iN
i = % Y,
|2 5 M T /——-———P list % y in 1/3
| . I % x3 | |ega [ - |
Uso ole 4 2y [ |
"list” | 3 S Ys ‘ |
2 % 3: P st x gy | if %=z "23"
g X3 Yg |
EREw " Ye
T;U : ) Yeo
o | el 1T 1
-1 : ‘ 1 412
3 || [ %l []] Yrs
Orgoanizad .Orga.hi?ax obsetvaciones: sort [vadl—s Oroena en ascondean-
ohs | | te 3e36.n el vedot.
6«234,9,,. Findi+: Goéglledz. | Stalkal
Archivos log. Cleaf Ghivos 199+ log using %x.log, replace.
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Avanzada = Clase | 3, - 4:-08 | -1,20,.14,,.

| | ]
Ley de Grandes Ndmeos I(NLLNX 0 {

Seo{w"l-" Q funase c«adt.vecbres alecdorias aLGK'f
mdependnenies e ndu\ﬁca n}e dishibuidos (-.n d, cenel mismo
procese ge.nemdor /d-erinbuc.«on) donde. E(IW-Q!)O’Q, 9*4 iGhL_|
Eni'onces, la secuencia saheﬁ‘:aa la ley de. grandts numﬂms 1]
P \ ‘
1 _"*J e -
i | | 1
i

- - L —

'Eﬁ Lanaamieniod:.un dado. Jx Resulbdodd lo.nzamaen-fo
r.cx) zﬁ Pi(X=x)= 1(3)4 2(7
Ley & grandls nunwros —21 wi

..+6(';‘) 25 | S
7—+E[w.]4,‘-35 Il
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Consistend a

Dietnbudon
nortmad asin-
lohca a tasa
AN’

Erroc estdndas
asinto o

AN - consisten-

Citr

Efidendo |

asimohcy |

niada - Clase 3 t - 08 - 2014
" g d
T | 1y —T> N

2-Ny o). Sin pérdida de generalidad, =0
IN'c 4 !

—E— —» N0, 2 E ——> N(0,
N i N N(Oa)

Det g - Consistencia

Lséa {én N = 1,:-?.,-.} é5 una Secuu\dd de _eshmodofes de Opx1
‘Y N es el tamano muesivad.

Sibn 8 ('l'iz'"“(lé'6|>£) =0) ® B ¢s un estimador consistente
de 6.

Det 9 - Dishribucion normed asintética a +asa AN |

Sea [épa 8 ~;1.,2'."..} un esHmodor de Bpss. S; W(S—Q)-—d-*N(O,V)

donde V es la varianza asindético de AN'(E-8) y es positiva semi
de-Hnida (saran'ﬁaa va nanzas posiHvas).

~

= Bn se distribuye asintoricamente normal con Ava N (B-9)]= V

La media es oo s & es congistente, y la:norn\aiidad Se mantiene .

Avar (VA'E9-61) = N Avor (8 ~6) = N(Auou [61 + Aua 6] - 288 ]
Aveu (NN [B-81) = NAvau ($)
| | | V. =NAvou (B

AvVau (6): -,—\6—- :

Det 10 - Ervor esténdar asinkSHico

s AN'(8-8) N(0,V) , V pesitivasemidebinida y ;; es el elemento
diagoned de V, y Un = V 2> El emor esidndar asintéhico de Bn; es

se oy T

Lema: i AIN'(B-8)——> N(O,V) > W (6-8) =0p(1)
' Bn es un eshimador AN - consistende (mejor que tensgiente)

Seon BN S'é” estimadores de Gpet 4ol jg‘g ambos son consiskent

£ es,
y Heaen varanio asintéHea V= Aver (JN' [6-81) y D= Pvou (JN(6-6]]

> (1) Bues asintdhicumente eticiente si D=V 2s pesitiva semi-
detinida.

(2 éN Y Bn son )\W‘equivalen'}eski, W(é-a) =,8fp("3-

e




| @s&ue?f‘ T f]cm “t{# r_‘%_* | "'f"_"_"*""’_%‘ 1) ! INd ; i {
’ = —H 11-~ ij*-:uT ér?:&éndg?aa Colndna[ona.l M\p.'ld' E.qu) io. 1 °
| EE s e et e
’, SN EE S Xv = Kxp s K el E["vj:’f"sﬁ“i =
| - - ‘E[X"I] E[XXlﬁ‘ axf__srx'xl E l‘ﬂ‘l L E:__
- [ @ Hetodo de momentos : E'sHmwp SuSh{-uyen oolptémedio
‘; EEEEEEE | Wmlmlosmo mbs .. l *L .
| aREn { ;\-(xx)"(x'v)-um mc.)] [mt!." ’,L
SN DT:“ x«'c-ésumedr.uK, yi sc-.gslmoﬁdele.?’fth.Y
| L1 (s-(xx)"x‘v—,h[(x*x)"xu N O
H' [ [,‘é pREE ocmc.)'( oczut) i L-esimoe.letINde
" EEESTE N : ; Por WLLNg ol teorema d¢' Siufskg | L4 4] | i
I O O ™ x.)_::—:elx'ixL »LNZ.‘ 3;5,':':’5(5_?"1 |
: unns o wiLh: 2 ?Eh.)—» e(xu)- EEriity
Pt.,.,p | ‘,,u'.m'['p +(-LZ.«. m) (~2m)]‘
for teotema de sw;skgL EREEEE i NEN
| :i;‘;" ""’?&-xi'l" ‘x-ff“ e ”f‘"?“)- £
| man ""fﬂ '“' T T
| B i"%”" f%iﬁ“&”ﬁ%“ y “‘fi“‘"_"?"'T
| Dﬁm{iﬁf\n Pbs#ﬂhuuonasn}oﬂa | ’ ! | | 1 l U \
*,]! ésm A=p W) I(sz w')—-" ,6 p= (‘ﬁﬂm 'xj [ m'}\
| P AR T T T
| (- p)s BT 97.)-(75-1:*. EEREEERENEE
i ; | Supwshs Wx 1¢ 1;.1_“'39 com.pleb E'(w')=o-‘.1:m (bomo-
| ,_ .Scedashcdodgnoauhcoudaaon) - .
| | @ Por wuu gcholwno?:" le!m.z.) c(x'x)" & | D
LT @ {('l\ud t-r a.. Xzshd tonmeo\tcl‘ y aSume vouinFa
finite .. . || |




-ui

HLLELLOLEL Lot b e b b a bbb bbbt bbddbidddiigg

”4 a

Etonametyia Avanzada ~ Clase = 4 -0%8 - 2014

V) = EfutX'X ]

Simlai'ui —2—» N(0, B), B= vaif
B = Elu'] E[X'X]
8 = o

A

ResuMenN | | L] LTI T T T T T [Qakes |20-13
f.f-ur;\..e';rgarm::-. Una secuencia de*érmin?sﬁca (a'd} convesge d a st V.é >0, INe

4ol qug si N>Ng > lan~-al<é. Ademés an—>& cuando N-see,
Acctadn Una secuencia deterministica {an} esiq acotada <> Tb< @ Hed

L ue lanlsh ¥ N=1,2, ...

q |

A(N?*) Una Secentio. deterministica fanl es OIN?) si N0y esid aco-
| tada. L L.l | - .

5 (N?) Una secuancia ddeiminishca fa~} es olN *) s N*an—> 0 |

Convergencio  Una secusncia de variables aleatorias {%nT converge en proba-
en probubilided  bilidad & la constante a si V£ >0, Plixn-al >£%7 20 s
N-o @,

slt) L si Pllxml >£ T2 0 cxando N=>% > % es op(1).

.4}54.;*0-;1.«%. en | :UI;a secuu\cca -T‘JLN'} és“é a.éofb.dd éa bdbili&oc‘ <§> v 5 >0, 3
probabllidad. bype o gy un Ne fstegro tal que Plxwl 2b1=E ¥ N2> Ne.

1) N ' o2 ‘
9;7(3”_) - Mna seawenda f‘zu} es a,(aa) si an €S 6 (1),
u’\ 61'170@’2"'@ = ’X-N:"‘ 09(4) (Lema 3.1)

Og (an) Una secusncia {xnbes Oplan) si 2 es Op(4) .

Noka] Una seatntia deterministica aw es an=0pl1) <> an = 0(1). (2=0)
ap =ep (<=2 an = &(1). (A=0)

| Si una secusncia converge = Estd acohada. No alrevés.

Teole}na de  Sea g una Mao'n conkinua en un punto ¢. Sea {MS wuna Secmdd
S luksky de vectoreS K x4 4al qué 2n ¢

-’? 9 (P|im xn) = plim 3(#-:0) ungue g sea no line ol

Corol ario Sea _{3»3 uno secusnGd algatoria de madrices KxK Yy séa' A una
3.1 matiz deferminishica javertible de kxK.

Sizn A > [1)Zn" exise con probabilidad cercanaa 4.
@)2Zn 2+ A o plim Za”' =AT

nvgegencia. | Uno seeuwncio aleatorio {unl converge en distrbucion o la varia-

ery dishabucon  ble aleatosa confinug % &> ,‘Fn,(E) —> F(E) cuando N2 VR eER.

(yanables) v es 1a funcion de distribucion acumwada de % y Fes la funci6n
de distribucién acumulodo. de. . Se escribe am S %.




i R b =

Convesgencio Una secuencia {xn} de vectores Kxd (aleatoria) converge e s
en distnbucon | tbucidn al vector aleatorio y contiauo x<=> Y ¢ ta) que ¢'e=4
vertpees ) (c no aleatorio) se wumple ¢'xu s ol . Escibimos %2+ X
Lemb 5 Si ML’% => AN =Op(")
Teotema del Sou [xn] una secuencia aleatoria tol que xu e %. §i g R
Mapeo continup R? es una funtibn continua |

=> SLxN) ———-" 3 (%) u.r".%.".‘.' -_" SE& N¢ r-".L.'A.t.
Corolewsio 3.2 Si {2n] es una seauencia de vectores aleotories de tamano Kx4

3y tal que zn —Z» N(O, V)

S (1) ¥ makriz no aleatoria A de KxM: A'za == N(O, AVA)
(2) 'V 2= X%

Léma de Sean §2n}§ v i'x-u} dos se‘g.u—ndc_xs aleatorias de vectores Kx{
equivalentia Size —2o2 y %n-BTa—2 0 =S %02,

asinfotica

Ley de los Sea {W.i una secuantia de vectores aleatorios i.i.d de famano
grennokes AWML TS Gx1 donde €[lw.5|]<°,° /9= 1,2, , & Entonus, la secuencia

saHstace la ley de tos grandes numos

ZZWc———»Eth ,u

i=1

Teorema del Sea fw.} una secuencia de vechores aleatonos vid de tamano
l{mile contral Gx4 donde E[wigleo, g=1,...6. Entonus, la Secuencia sahic-
foce el teorema auJ limite cu\+'ra1

¢De dénde sale? o ,W;r' /By B=Val(wi)= E[wiwi]

Considese 2 = ZI-.‘.’X«E : [?-] E[Z ‘Xaj Z E['!.] Zc = Nlu..
Var [2])= ch[Zm\] Z.'..Vo.r(x.\ Z’.a'

Estandanzamos 2: E%LAN(O 4) Sm perdida de gene,ral dad ,u=0
N o
+ | 40
= N (0,4
AN )
Z 4N (O, a')
NN

NAYi—> N (o, )

(ONSISTENnLAO Sea $-6~3 wna Secusnut de gshmadores dc.'ep.« Si -en —L-G
es decir P[18.~815e]l—0 a.wmdo N— o Zues umes—hma-
dor consisiente de 0.

Distn bucion Sea fﬁn" uni sgauencd de eshmadozes dL-prq S 4}_'(&-—6)—0
nafmal asintshio N(O, V), donde V= Avos (AN (s -5)) y es posiHva semi-defini-
o fase AN | da (las vananzas Son psitivag)
S Gn se dismbuye asinksticamente N(O, V) —® QN N(O, v)
a una fosa AN,

|

Y L R kR E R X X T Z Z A R ERE R
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RESUMEN Clases 2 -3
cYYoi eshandar | Si /J"(m &) ~n(o, vy, Ves positiva semi- -definida y vj; es el
asintchco dements d:agonoJ de V, y Un £V D €l error estindar asinibhic

de By es: ee (g,,) I\gﬁ

N - (onsistenticr] | 's. W@n-e)-*mo,u) > AN (Br-8) = op(1)=>§~ -8 =G (NH)
_ Yén cs un estimador AN’ —consistente (plim I —+8) _

EHuentia Seon B 7'60 es-hmado:es de Bexa que cumplen NN (B - 6)-—>u(o
asintetica | v) y AN Lﬂn -B) 4> N(O, D). Tienen wrianza asintética V=
Avou (AN [Bnv-B) y D = Avar (JN'n -6))

(13 §~ es osirial-comeni-e e&ae:ﬂe en cda&én é -§~ Si D-V
es positiva semidefinida Y 6.

(l)'&:u 5 Bn son AN'- equcdeni'es s) AN (Bn- 6»\ 59(4)

Considuse ol modelo ¥ =XB+U. Asumimos que: (1) Hay independencia ¢condico-
nal = ELX'U]=0 y (2) X es de range completo (a6 hay mulleolinealided p@(ﬁec—

Y= x B +u HuJ-HpHcando por X' a ambos lados :
XY = X'xg 4+ XU Tomando valoc espeado! |
E[X!Y])= E[xX g7+ ELx'v] (onsideiando que ELX'U] yp no oleaioda
EIXIY]= £[x/X] Reacomodande +érminos:
B ElEIXIXT)TEIX YT

=>,6esl-ci ialﬁ*:"(Cé\do f Se putd& esc:ibir Comb 'F‘u.r‘)c,'uén. de lus vaﬁabies obsavadas,

Usandag el rﬁé’mdo de momentos lieemPld%ando los momentos muestrales en los

blucionales: L
?o. { [)-n.:c *xi ﬂac]) : (':: l::: %y 3) O X))y
Reemplazando Y: = (x"x)" X'(x B + u) =(XIX)"XXg + (XX) xIU

= B H(XXY XU = B+ (F I witxd)” (R D % wi)

>‘G>Rb>

Por ley de los qrandes AGmercs: & D i -——bE[X x] :
Por corolewrio 3.1 | | (#2%;’%1)"——’(51')('753)

lim {ﬁ +(' E‘Xa ﬂ) eﬂ'
’;lumﬁ + limbh 2y oc‘g (-2':& yi)
plim § = p + Pl.m(E[X x1)7 (E[x'u])
> pimp =

Diskn bucién Asmbhc:a de ;5

Por |e\,:d.¢. los grandes .nﬁmuﬁﬂ N Z's% We ""‘ ED( ul=o pOI SUP- (1)

+(%fox.« «,)‘(-7:«. wi) |
2 , (~2K-.u..) b}
T« «‘)"(’Z‘, %' w)] N
->AF(,3 ,8) 2 ') (2 i wi)

Suponemos: (1\ Independencia condicional, (2) X de rango completo |, (3) Homoscedasticidad

Coneidue

'@7’)
"

=(%
) =[l
(3

-zl- zl -

ATl

2




[
|

!l

B B A EEAEEEEEEEEEREEERLEEREEEEEELEEEEREEEREEEREEEREEEEREEEEEEYTEREEE

s MRS S i ik

y (8) no outocorrelacisn = E[u'ul= 02 Eful']l= o, In
2 Por leyde los grandes namesos y corolario 3.1 GFiala) —* (eDx'XI]" = g

' (onsidese el termine #L x:'w). flx’ ] gs una seculniia i.1-d por el supueshy
(4)- Por el supussto (1), Hene valor esperado cese y vasianzea finila

D Poq teorema dY limite canhal : (*Zﬂ'ua) —Z - n(o, 8), B =Var(xi'ui)

B = Var (&i'wi)= E[(x?w)lriw) J= E[x'uiw’ xi]e El’e’T 2] = o* Elxixi)
Bs o2 E[x'X]= 0" A

@
Dodo gque (:'.—2«,;',@)" L)' D (%Z.'x:':;u.)"- AT 2o 0 B %E'x:'fz.')"-ve" - &pl1)
Como (';?E‘X-;'u.l) = N(D,B) = Poc lema 5 HA-IZOG' wi) = Op(")

p 54 Wy __'_A.l.-“-lJ_ .b-
G % 0pl1) = &pl1) -I(N Zh; «4) A ][W Z'x..’u.]
& U) = (W'Zoc:'oci)" (T’Fﬂoc;’ua)— AT A/Jﬁ' 7 (xi'ui) >
D S N - S T — 1 py

N (B-p)
A —i=h 5 £ =TT
epl1) = AN (f - p) ~A'iR Zadui — 0 » Equivalencia asintdtion
S (Zﬂui) — NLOIS) por teorema de! mapa continuo AT lw) 2o N A )

> NN (B-p) —== n(o,KBA")= N, Elx’ xTa’QMTELM(T)
= N0, o E[X'X]™")

,J/'(ﬁ P) i N(O, o EDXCXT')
3.8 L1205 nlo o"E[xxT')

B = N, 'ﬁf_f.".il)
B

ot E[x i I

b 4
& —nlg, LEXER)

Usando el método d2 momentos :

‘Vw(ﬁ,) - a’v(T'iZ::‘ma)"f ‘o"(x'x)"
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Econometrnia Pvanzada - Clase 4 e -~0%-2014
(ontinuacion Distnbucieh asintética ded eshimador de MO |
) msh?y,cié":
Asintotica NN (,8 o p) =(% Z; "‘i'ﬂCi)(N'y‘Za %' ui)
Estimador =2 | | S S [y
Mo Supusshos: (1) 1€, () X rango completo, (3)E[uu']= &I,
| (1) Por WLLN ) wroléﬁo 3.4 (% Z; ii'w)-'“_’j : Ef(’(:'x)-':a A=l |
(2§ (xi'wi) ] es wna | secuencia iid porgque el modelo se asume

como no autocorrelationado (supuesto 3). Tiene valor espe-
_rado cuo (IC) y vananza finita. .

im T (xwi) — (O, 3) B = Vw(eo. i) = Efwt s
| . B = o? E(x'®) = oA

De (1) (RIix'x)" = AT F» 0 & (W Tixi'x)" - A= op1) |
D (: # Dl wi) = 0p (1) | |
|| Teniendo en cuenta que o5l1)* Oplr) = & (1):
[ ) - w] [ 2e bt ] = vt

R N e _, |
ez il o)

e s s o SRR B

— FS X
AN (B-B)

5 J_"(p p) ~ AT N/ Z ()’ u.) o0 Equi\la‘!ﬂ“fs:asiql&fw
Sequ, ANTR 2;_(7(«\ wi) i N(o, A-'BA™) per Jeorema ole! napa.
(onﬁmo -
= Como J"(ﬁ-p) es asm+o+ncomeni-e equalen’re = Deben tener
la misma digtnbucidn asintética. . =
‘,J‘I?(p-p) B ‘N(O‘ A"Gﬂ")
,J'"(p -p) —> nlo, e E[x'x]™")
AE NiB, 1[_"_"1_)

'Usganjalormé(-bdé oh. momuios '\layu(’j)'= 70'1.(7:"Zi xé"xi) ,d I & x)
N

De«ivaao'n de Jetrviaeion /;j& ;5 v. | Economeiria 1)
o ' | | , |
f= g H(XX)'XU > §- B =(x'X)"X U

Vor (8)= E[(B-p)E-A)"] = EL(x'X)"'X" Uu’'x(x'x)~']
| ;(X'xf'xwﬁ( f)ﬁ?uu']-‘—a.‘lmu (X'R)! = o2 (x'X)

R I ol S




| e ————————————————————

Teolemu dé
Gauss -
Mo kov |

D= Matnz de

diferencias eatre
U estimodor il
cuglquiera y Neo

dCudnto es g’_? g2 = Vou(u) = E[u'ul. Por el médode de moman-
4os: =
E—z sl Zi w;? Sin embargo, loS 4 no se obsecvan. H09
i que sushtuic por los residuales. |
Gt sihiz o WU Quiremos ver si este estimador es
- N Py : 3 2l = a2
o il R W insesgado - E[5*]= ¢
5z=(v-§)'(\l-§)?’d=v-q-.-x,a+u—xIB | |
N Gz x g+ U= x[x!'X)'X(RR 4 g)
U= X B+ U= x(X'X)"'Xp - x(X'X)' XU
G=XB4U-xB-xxX)%U=qu — (X' X)X U
G =(In— XIXX]TX)U

A = M ¢q iolmpoi'e.n-l-e = H‘M:M:
E[¢'G]=€[v'M'Mu]= E[uMu] —» Escadar

Traza: Suma de los déhenbs e o diagoncd de wno mamz.
TiazZo de un escales = escelos v

E[s'a]= 'h( Elu'M u]) =if ['H(u'Hu)] . Per prepiedades de lotum:

A A

Eld' G l= e[t (Muu)] = & (ME[uv' D) = H (Mo Tn)

=y [¢*In — 2 X[X'X]' K'Y |

= ot f(In) = 0® A (X'X'XTX') = 4y (Tn) = o k(X' X[X'%]™)
E[S'G]l=c? [+ aIn=-tIxs]= 0 (N-K=4) |

> E[&2] = E[%al_] = Ez_(ﬂ;_"ﬂ # 0% Sesgado.

1~

Pasa convertitlo en insesgado: %4l |8

——

N-K-1
bouuss - Markov (MELT)

En la clase de estimadores lineales e insesgados : ,3: A'Y (cwelquies
estimador linead).

E'[B] = E[A'7]=ﬁ = ﬁr-co es el me4ol eshHmader en términos de
ehdenca.

Jem: €(B)=E(A'Y) = E(ATxA +ud)=E (A'XB + A’ u)
= E(A'XB) + E(A'U) = E[A'X 8) = 3

Opot TC A'X ; = ﬁ ‘

A'X = Tk |

v 5ea 0= A~ X)X S Dix = Alx - [x'X)'x! X <0

[+ i LY

g=(0+Ix'xJ7'x) Y = (O [ XT' X)XB + )
r_._ D‘X)ﬂ + p'u _,_(xtxrl)(lxla +{xlx)-¢x)u
g'=

D'u + 4 +(x'x)""'x'U > g-pg =D'U (XX x U

S A —— ;‘:.—w—'
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Eonometia Avanzada - Clase 4 & -06- 20|

Desabshaci6n Vo (%)= E([g*- 1"~ A1)

efacien Cick Vou (B*)= EL0ru + (X)X UYu'D + U (x'x)")]

estimedor Hip | oy (p*)= E[D'UU’D] + E[D'uu’ X (x'X)™ ] + E[(xX)"X'uu'D ]
| | o | + B[ X)) x'uu! x (x1x)™) [ | .l

Var (g) = ELD' o*Tu D] + £ [D'6*In X (X'X)"] + EL(x'X)"x! 6?TaD] |
+ E[X'X)T !PT X(x'X)™"] ]

T
- KA

Var (B9)= 6 D'D + DY xfx'k)H otk X) Ik o ) k(xK)
VM ‘p’): (6—7 D.:D 4 o,!(x\'lx)~' - _a't(D'D + rxlx]-l)

Ve (§)= oTfA S Ve B

:Como f(AY= D'D | es un@ ma-in; aJ ;uadmdo, no puede muhn‘:r
valores negativos. 1 . - | !

_uv El minime valor posible es $(#)=0.

En cdnSecAenda ; np es posible q@ Var (P") sea iguaJ o menot @
Vor (B), o menos de que §(A)=D'D = O.

fnese caso: D =0 = A'- (X)X’
‘ ,A' =Lx|‘x)-l xl‘

Q.E-D de Buceo o5 un estimador eticiente.

Hétdo Defta | Médedo Deta | | |

| si AN(B-8) 2 neo,v) y ¢(*) que es condinua,
AN [c®)-c(8)] > n(o, BN T(6))
Donde () = Jacobiano de ci@).

45,3:.-3 es ANV - osintoHcamende normal con Ave [N (5- Qﬂ=\l 9 3
s un escolaf. Quieso aplicou P.H. sobre log $=3 =c(®)

> AN(Y - %)~ N0, Aves (7)) |
3(,"9)=7"%-3=."9L > Avm(}):—!ﬁ-“ Avos (ﬁ')

Ekﬂ 6".(&, 'éz)l NN -~ asintsHcamente normal de 92(9-,61)'5 can
BARE ¥ i) |

Sea ¥ =8 /81 S Avau ()= F{ Aves [‘éJ)“A;‘lZ):f(m- V-z)
- o i Oz
~Jla‘)=(“/°'9‘) __( /Gz>

d3/d8. ) (/e

Poura encont1ar o varioaza o arsformaciones no lineades de porlmthos
que yo estmamos.

E———
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Resumen | | Clase 4 ':
Decivacién de Vailp)- Versién Econometria 4 | *;I
Considese | B= B +(XX7X'u = B -8 =X 'Ku : 'i:

Var (B) = EL(B- AR - p)]= ELXN'X u o x(x'x)"]= (") Rx(x' )" E[uy'] .
Vax () = o (X'X)" In = UZ(XXY' . . &
4

C‘C\‘;‘S‘(’/D €s ,Q'f-? o= Vou (u) = E[u'ul. Por el método de momentos, tenemos .
: que: __‘_Z: u;Z_GJ No obstante, w; no se observa y hay que i
NE apfoximarlo usando Ui = i - !
(st & e (Gl | (Y- v)(y v) (xp+u x,s)()@ﬂ!—zp)
N ! N |
(X + u - X(X x)"'x (pru»m‘}u X(ﬁ&\"&'{éﬁmﬂ

N

(XB + U ~xg - x(x'))'X'u) (X8 +u - xpg = x(xx)"x'u)
N

5t=

Sl = ) (x0T (U= O ) ) [T = x 0 )V U] T - %X X)) Y]
N A N |

Sea M= Ty- x(X'X)"'x". Note que H = (In'- (X X)"x') = =(Tn) - (R[x'x]1 XY
= Tn- X(XIX)'x' = H L

MM = (T - %[X'XT™ X )T X[x Q7 X) = TiTw = T X (K0 7% - x(x'X) "K' Tw
+ xR X)X

MM=TI'T-I'Px-I'Pushn
=TT -Px-Pu+Pa
' ' [ u." .I‘I-?KQH
55 =M M W H'Mu . eruiy'd ul = Efescalar]
N N i

Hotnz 1%n Matiz nxn Matnz nxA

M'M = Tv+ XIX'X)'X' 2! M no es idempotente

Gal= + (ELu'M'Mul) 5 4 (W H'Nu)] eltr ( "Muu )] (€ LM Huul)
Pot prbp-edodl‘sdl la hoz | |
H(HHEmun = h(M'MotIN)

Eﬁ aa;ian’:e, asumo  gue Niﬁ'éa?idl.mpc;l-e'n*e. D M'M= M

EL A0 = w(M'Me?T): H(Mo®)=4r(o? [Tv=X(x" X 'X]) = + (6T - *x (x'%)"' ")
2 4 (6" In) — 4 (of X [X' XX )~ c’h(x,.‘)- oA (X[X'X]7'X") | |
= ’(h[ln] H IXX(x'XT'])= o (*r[IN] -4 [Tesd)

Eld’a] =o' (N-[K +12)= €E[5*] # &2es un estimador sesgado de ot

Para que sea nsesgado: FP. WU
N-¥-|

Demostvacién eficiencia HELT (Gauss Marko)

- e e e am am am s A an o an Ah & A B & B S BB BB E B R G B &G

Cons:olue) cuclquies estimesdoc lineal insesgudo B = A'Y  (donde A es una fun- &
¢on de X

Deknimos D'= A' = (X'X)"'X' como la diferentian enfre wn eshimador lingal cuodqui e



L O R RN RN RN NN RRRRRRRERRY

Resumen . Clase 4
Y el ﬁnw. (Na*ﬂ qui ({'X)-’ '=A'u¢o)-
Simultiplicamos por X: DX = A'x -[X' x)"‘x X,

= T
| ! ! S0 B
Tomando el supussto de insesgamieabo: E[,@J=/3 .
| | 1 | [Efatyl=l8] |
_E[px g + W)=
Ela'x p].+ fAul=p8
r..,*'w*—'- A es )"("\
A'Xpg =B
A'X = Tkt

Por +M+O tD'x = Igea =Tenr = O;
Supongé qu.i ;es un eskimador dishnto ol de Mco, AeHn'odo pot ;é =A'Y
B P = (0" +[x k]"x') ¥ = (D'+ [xT'X')(x B +“)-D‘XF+DU+(xx) XA+ (XXX u

P‘c D u |+ ﬁ #()( X)' -) 3_ F |= D'u_*(X'X)"xlu
Vas ( B) = E[(ﬁ-‘ )lp A= elo'u + [x'X) xu)(uo+ u'xI[x'x7")]
= E[plulu'D +(x X)X Uu'D + puwx(x'x) 5 (X7 U u'x (%)™
= D'0 ELU u]4(x‘x»,c 0 E[uu]+ D'x(x X)) Efu LT+ () xx(x'X) " e[uu]
Va (E)t‘-' | |

o' D'DIn + o(X' x) In =o" DD #o‘(x ><)"
‘ . | | Va.l(am:o

Si ,B'es més eficiente que ,euw = Vou (B)< VM(pmo) Si esto se cumple, enton-
ces 0D dobe ser negahva semidefinida. . Sin embargo, esh no es posible par:
que D'D es una matriz “al cuadrado” y necesariamente es positiva semidefinida,

€) minimo valor posible que puede asumic ¢°D'D es cuo . Suponiendo Qu.c esh se
tumple: |
¢'0'D =0 =D'D = D'=0

D'z A’ - (X'X)7x'

A' = 'x)T x! =>,2§nco es MELT .
Método Delta

Se usa para encontrar la varanza de fransformaciones no lineales de pardmeires
que ya eshimames.

Sup'onéa.. Jﬁ?(é o 9),'3?’ N(o, V) y tenemos wnd funcion continue ¢ (8).
> AN (e®)- c(ﬁ))—-‘> N(O, :J(G)v J(e)) donde. J18) = Jacobiano de c(e)
G)emp_g 1 | |

Suponga un B asinioHicamente normal (a tasa AN'), estimador de € = (6., 62)' con
6 £0. D tene Aw{ﬁ'@-on =V

Sea 3 = cl8) =G > pva()= f(Avord)= $(B)= j(’- % )

Cr
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Supugstos de Gowuss- Maikov

Lrneahdod en los paro.meﬁos Y=%xg+tU

La muestra es i.i.d

X tiene rango. completo - no  muticolineadidad
Elulxlz O S E[u]l=0

Homoscedasticided Vas (u) = &*

ul~ N0, 6?)

o

Simulacipnes

\
!

/zuw/wm beneran una vcvm’ablevu,n':m. en el inlervede [0, :1):

gen wuniformed = rniform( ),

| “” gen whnitormg £ ='cu\iFormn,1 * (4 ';?).’2 Cea una uariabile.

wniforme [2, 4) .

—— e — —— — ——— | — | — — i — — — — e e | e e | | . | |,

TALLER 4.
1. Sea fu:] secuencia i.;.'.d‘ con Ely]< o, p= ELy) y = Vot (y;)
(2)  Hollos Vou [N (Gu-p)]|  Considee que = % T gi
. Var (W[gn" ,UJ)
- , N Vour (9n) = NVM(:\;Z-';’;) |
N Nouw (219;) = N Z’.‘ Var(s.)- Z 0'

| Por mahé.as d => Coullys, y:)ION L #]

ll u»

(k) Hallo Avcu((J_' LOn- fAD Neces»’co- que /‘}—I(ﬂn- ;4.) < N(o
Avwflxr'[!j»"#l) . ,

O%cle | Cov

N Vos (Ga=-p)= N[Vor L9~)+ywr(p) 2¢ou (3w, ,;.}]

entre v

N
Bt gt

V) donde Ves

i | | g |
Quicsen que opligue. TLL S 2o Ap) e NOV) - vevarlyip) = o
B RN AN i o |

Sepmdepprqw. {u&es [ 4 9{(9. #ﬂesu d
E[(g. p)‘] = Vos (3‘) o <

— _ & Z -
Yp N 5!
A (o~ F) =Ly - AP = % -;L) 2(9

P ),ﬁ‘z(g. )——d—"’N(O v)
> AN (BZ—ﬁ) % I (g - p) = Opw

'J_I('an 1) —2— N0, V)
7 - ,;),\, Nio, 6*) 2 Avad (VN [Gu- /a-])=a-

(c) C(M.ales Avad (‘JN)7

|02

L NH’)

d_ ' (Gu)= 7 v Boigi )
-, Ly NCO"— | | Vx4 ﬁl«\ N Y
gN A . ) n-dv—-iﬂ VN(d)
= NO.‘I/NZ

Yy —> N(H:—,%)

")

oYN
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ma 'pt_ugghé ques JM__;P; lacionad o5 yi = fotp.. +@i% P es mwesgan’}o

' Vm(ﬁ:’) Vm!zz)iav‘t Ky a_c;\

Jn‘r( ). si %z no eskd QNMM!);MH.Q con xyLMuK past si =i v

y) Cov igg x2) Lo 1u.e estimo siestims el |

I_, modzelo JAMQCJ‘TM_.?_*V

L LBi=la,

A I
. | 1 _ g =_P.:

—r- +

1

= Ivmx.) Vast®e) = tov? Oelocpd | | | | |

| |
[VN (x)Var(xs) = Cov®(x., %)
Vot (%) Vat ('Xl) CDT2 (=, “")

+ B :_p,%z _f
|

-9"‘ Y = & Mooa.ommms" A*P' xte - ;5' S %

BRI E AESVE ;s)x._,,@ ;
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Economeia

Definicion
Heteqosce dashdd

E 'fedoS

Solucaones

MCG P

Avanzada ~ Clase 5 11-0% - Jo14
Hetesostedasticidad

= Xiﬁ:* ui , Var (uc)= O': ¥V i: casoc homosceddshco
Lt Nar (w)=0; caso heterosceddstico

Var(.‘l;l‘Xi)% Va:(xfpt+ u;lXi)‘. si se wvﬁplé 3d:] | | -
= vor(UilXi)uar (Xi Bl Xi) Pero Xif es conocido = vau (Xigl Xi)= O
_ Dvos (Vv x 1) = Vour (U %) | |

Ejemple
’“‘ | ' A
1 ke
_se!n ". x %
- -
i )
F ~
% X
" J
2 gouac
Cado honwsceda shico Casoe Astesoswdashe

Considere. B=p +(x x)'x'U.
WoYS hoy hddoscedaél-iddaﬂ, d‘anco es insesqado?
S, Adn se cumplen ¥ Tndependencia condicionad
- | " % da cangp complefo |
YT T PO R P S ARSR P P R S
var(B) = ELLB= BE-p)'] = ELOCN)™ Xuu' x(x'X]
= (RIX)TR'ETULIIX((R X)T '

i
Homoscedasheidad  Hetesoscedastcidad

Syal(B)=o" (X'X)™ | f: AEE
fuv']=var-ouls)s | 0 % 70
€[00l = 2w 66 |- &

P Vou (B) = x) ) ZA R(X'%) (&

- Deshacuse de (e heteioscedasHeidad (Hinimes cuadiades
Solucién | Generadizaclos Ponderades) | |
| L Computtic enrores estdndar robuStos eon base en (2

Hinimos cuadrados generalizados ponderados

Y=xp+u

_ - wl| 0 [~ 0O . | | |
Eluu'l=2 36{ 0 we ] donde w=flx). Asumimos que

0 .l (Wi conocamos la forma de f,
ELLI=T =c* Q. Pefinimos: #-.' ol i S
T LT L lab o e B
Nofe que P'P= Q. ] : [¢ ]
© | Q ==l vl




Ervores estan -

Ao 4’0bu5|‘03

Deleccion

Tedl At Wiufe

Gnsidee N = X8+ U, Premuttplicamos por P poua volver e mo-
delo homosceddshco. .

Py =pPxp +PU = yr=xrg+u’
VOI(U’)= E[U*U"]z E[Puu'P']-‘ PE[ud]P': Pg”ap'

Note que Py 22 son mainces +riangulares supenor e inferior: fnes-
1 caso, la muliglicacion de matrices es conmutativa

Vas let) = PP D =g L' @ = 6% < Homoscedastico .

Corroel models Y* = X*B +U® oo MCO. EI § es insesgado parque U
sigue cumpliendo IC y x7 sigue siendo de range completo.

Errores estdndar robustes.

Vo (B) = (x'x)"" X' 2 X(X'XY!

9 4 | 2. |4 02 | 1 Xu -1 A
A Ru A ==+ A ot 1 Rig | -4- | xien
Awr  Xga =+ ‘kn 6': 1 Xim | -0 | XeN

-~ z
KT x = L o i’ 2 Bstimador de White: X3ix = 5o = L G5 zimi’
> Vour (B) = (X! %) o (X!IX)" pero casi siempie s al menas tan gan-
de comno wtp)u.... = o' (x'X)”", S Ineticiencia S Tntecvalos de con-
Hanza mas pequenos.

Defeccién

Objefivo: Sobes sila varianza det residumed Hiene wn patfén con res-
pecto a las caractesisticas de los \ndividuos .

Te_s_)‘ de White : Regrcaiérﬁ de & sobre wn polinomio flexible de las X.
. _

% |
u: sobre Ka, Rz, ’X.c?, ,x;‘" WK (24

Ho: Homoscedasticidad Estadfstico | o'k = nR? |
K3 de B menos el intexcepto.

Si 76&> Vador enhico = RHe = Hmj hetesoscedasticidad.,

‘La slgni{-icomda ind.ividual de los ﬂ Ja luds SQBfé la Former oll. I& heteso-
scedasticidad.

En d ejemplo de laeduca cion, le hetero scedasticidad es linead. =
We= Kil. !

AUTOCORRE LACION

cov (ug, u)) =0 ¥iz) | Oh | < | &
SEvl=ZL=[0G o - g
g | O] ok T,

L o emrERRORSARARSeSeePPPPPOPPTTITAYYTYIYY
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TLoNOMEMie

tF ectos

SoluuUonds |

Avanzada - (lase

‘Soluciones

= 1 - OF - 2014

(O dﬂn«: o;: insesgade? S, porque se cumple IC y X esole rango
completo . | | | _

@ ;;Los ervores estindar son correchos?

Ve (B) = (X1 X)' R Z % (xX)7 % 64 (X'X)"_ No san corvechos.
| H Deshacerse de la auwneladén (MC 6 Fach‘bles) L4
| ?v Estimar e«ireé eslénda: mh\isl-os |
Problema comin en sedes de ﬁeméo, p.e:' Corrlut, de)#D.
Hodelo AR, aukeeorrelacién corocida

e =.Xt/3,+ _Ut', donafle.v U}-- Pue-tee dondc, E:-»ECEJ?O,. ch(é:)
=0, Covlee, €e-j)=0 ¥ j#0,

Conslite | ubnr) = ETue ue-id ~ECuelELue-d = po*
UesUe = | Pety + 8¢ dey

E[Qe-cUc]?f 5[0035] + ELes Ut-] = fd’z

[ Cov (u:, Ue.-z) =. E[Uc-z uc] -E tuc] E[ue--z:]
o hemaUe 2 P Ura Ug-z + £ Uep-2 |
Elue-2ue]= ‘,OE[urfau:-:] + E[u:-z.&]if.* P ot = f'a'
| c.'}'" f."'t fgo_l fu‘,: ] =1 ‘
5. |pot ot gt pl0
_ 21 F’a“ o f ,f-:

plotip%et - | 4

RESUMEN - CLASE 5 |

I.) HETEROSCEDASTICIDAD

Efectos

Deteccion:

£ insesgudo, pero Var(B) = (x!X)' X' D X (XA # o2 (!X)" .
%Mgo Sabes si Vor(d) = (%), donds % son las caractesisticas de
los individuos. | |
, TesT DE  WHITE
(1) Considue (= oo + o %24 0ly Kf + Az, %at €
Ho! Homoscedashicidod o= o= = . =0
@ Estadfstes de pruehba : 9(.'&= NLR‘;-; K =# de ot's (sincon-
; | v 1 M I " dar intercep o)
@ | N\ | KRib | .
/ Ll | 3
[ LTS & w

5




Efectos:

Deteceion:

HTNIMOS CUADRADOS GENERALIZADOS PONDERADOS

| Wa o I O
Para el modele Y=%g+u —> E[UU']= o‘[ © | w | 9 } T
! ! : . N

4 o N w

donde Ll j(oo) AsSumimos que conownos Lg‘f-g_r_n;a 4ej

Al o |-l b
Oetf-inimos P = o" —ﬁ‘-;_'_ . o- > Per n-l

X 4
o o =2 m By p\: Pu

Para convertic Y=xgiu: PY = PX g +PU DYT=Xx"8+ U

Nar (u*): E[U’U"] e E[P‘u u' Pa] f P Efv U'] P = P anl

no ._'x';cn-:”'.‘_-‘_)._,_: dz P

Como Py £ son matrices driangulares supenior e infenior, es posible
conmuter el orden de la mulHplicacion.

Var (U)= c? QPP = . QQ '=¢? 0ED qut el modelo Y* es her
moscedasticod.

ERRORES ESTANDAR ROBUSTOS

Considese Vou (§)=LX‘X)"X'EX(X'X)". El¥ermine X'SX se puode
esesiboir como X'IX = D o7tas Ki,

» > /l\ A% 7
Lotimador de White:  X'TX = Se = 2 W i i

Por ende: Vas (ﬁ): (3¢'%)™ So (X!X)” | Sin embarge, en 3&\ua1 38 wim-
Plira’ que Vau(ﬁ)uemo = (XY S XIXY > Vo.r(ﬁ)nomo = e’ (X'X) 7.

= Intevodes de contion2a serBn mos pequenos. Aumente la proba-
bilidad ds que los po.rrifi\ehos dd modelo nosean a‘gni@-’mi-ivos.

RELACToN  ov(ui, u)£0 ¥ iE).

I3 insesgado, pers Var (B)= (XX X2 R (X'R)T' > Ineficiente.
CocHRANNE - ORQUT T

Considee el modelo Yé=Bs+ B, Xe + Ue, donde Covlue, us) #0 ¥
t#£S.

() Estimar Ye= Bo+ B Xe + Ue

@ obtenerBe. | [ | | | | |

(3 Corver el modedo  Ue= P U + Py Us-a '+
Ho: pi= O No autoconreaddn

Estadistico dt pruebos t=L _ ~toy
oe(f)
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RESUMEN - CLASE 5

Solutiones: | MTINIMOS CUADRADOS GENERALIZADAS FACTIBLES

SupOnga qw. la autocorrelacion es de la forma AR(Q) U= Aue-s +ﬂue.z+g

Ve = Bot By Ry * U
~ P Y= pifo + p;ﬁ»Xn* i Ue -
= szt-l‘ Pr oot fo Pr¥e-2t prUe-2
Ne= pYer= o Yer) = Bold = o =p2) + BulXe=piXet- pu Xe- z)*(ue-p.u-.-mq)

Definimos: Yt = P" B Xt + e

@ COCHRANNE - ORCUT

1. Estimar almootdo Ye = Fe“"ﬂ Xg + ue

2. Obiener u:

Estimar Llc- f Uk -1 “‘Fsu‘ 2!+ Ee |

Obtene/ iy p,.

Constrbic Jes gyt B Ke + U usando Py P
Estimar ;.

"J'|A o

: PRAISE - WINSTEN

‘El‘heclno de reaagox. el modelo hace perder una ohservacibn en Cochranne-
Oreutt. Bste método previene el problema. . .

Con&due Ya= Po + P, x‘ + u, "’b Ld pnmua obsexvaaon

Pora esta obseivacidn: L. Cov (ua, £e) =0 [ 11 il
& Vo (Ue) = 67 = 1&,0* , & =Var (ec)

Paro homogeneizal la vananza
AH—F' M= 14 Pl Po + p,Jd P’ xe+ Al1-p7 Ur

.Se corre el modelo con Ye en l-odas las observaciones ¥ n]‘f'F Y4 en‘ la
pimeic.

ERRORES ESTANDAR RoBUSTOS (pora un AR(4))

Vou (B)‘-‘(X.”‘)" X'TXMX R La matnz Z de un AR(1) es:

| A
g; pot - f"'o" £s necesano eshmar ..
L ,o ¢
z - - 9. ; T 2 0 E[UU] =2 0- —’Zuc '
| fi { 1~ L ay . N-Kr-1

“* Obkenemos p de le = PUe- * e.‘




Econometna Avanzada - Clase G 18 103 - 2014
Repaso Autoconrelacion.
auwtoconelucda

Solution

MF

Pasa PR(1)

Dedeccidn
Cochranne -Orosf

Covlur,us) 10 = Poua y = fot Bakat u: B insesqado, peco neficiente.
&2 yar (B) = (X' X)X T X (x'X)™", L= efuv] #0'In
En parkiculoc: AR() ! Ue = puUert €e, E[Ed=0, Varle)=o;
Covi(ée, €c-j)=0 ¥ FO
&? /’a"‘ ff-'o,‘t 7 . 7
z Note quUe ur Sigue siendo homosSc -
3 i dashco.
fle + | Oy
Vet (ue)= Vo (th-n *‘Gt) = f‘ Varlui-i)+ 67 + 0
(4 - plveluc) = o3 |
VN(ﬂc)= 9 -ot
14— f'

" MC6 Fachbles

: 5919&.9’9 3

_EsHmat e.c robushs a autpcorvelacion.

M(6 fachbles

(1) AR(1): Transtormoadén: Modo cuasi-di{exenojodoi

e = ﬁo"‘ , Re+ Ue

/Yt-' = f,&o*/’,ﬂ.’(h+ P b=

Ve phey = Bold = p)+ B,1K pXea)t (1= Puc
"It- = Iz° + ﬂ' ’;; * £ ~b‘Mod¢Jo I\OM*OCO“CIC&M

Note que Jo# Bat Bo=(1- plfo => o = fo/(1-P)
® Cochranne - Orchudt (deteccisn)

4. Eshtimoas Mt 2{Bet piAe t Ue

Cons-hrwde. Ue . 4 _ |
Corres el modelo ﬁeg--fu«z-a + €+ {5in‘m*excep+o)
Obtenes {":‘ 1 .

Se usa p pora construir el modelo Yr.

Ye se corfe por MCO. |

o

(UAR(Z): U 2P uen + prle-z + ge. Modelo wasi-diterenciado:

(Vt = P1 Ye -1 'fr. Yt-!)= (1 _P'_°/°7)(4° "“B. (xt'f,xh; -f-,xk—z) + fe
@ Cochranne - Ochud.

4. Tguod.

2, Ieua) A A ~

3. Corrp Ur sobte U1 y Ue2, oblengo 3, 7/’3‘,.
4. =

5. Iguai

6. ,1'9\40»'
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Clonomema AvanZeda =~ Clase e 12 - 0¥ - 2014

Praise-Winsten
1

E.E Robustos

Endogeneido.a

(ousas :
simuwtansidéd

V. OmiHda

El hecho de rezogar hate pesder ohseivuciones = Siguiente méto-
do. |

| 7 *Prise - Winsten",

'Cowclue‘ y= &.4 p4 f_« + U1 (la:pﬁmaa vobsexv;acio'n) |

Yo = fo+ B Xp + Ue
Quaremos incluir la pnmera observacién .
@ cov (uq, EE\. =,D‘ vt |
® Vo lus) 201 = oi/f"‘/’.)-jHel’uoswdQSHUde
\lm(&.): Oe | !
Pasa homogenéizoi \é uo.n'dnzo: = |

AT =p) h =d4-p5 po + N7 g5+ At1- 5 us

Se corre el modelo. won AUI-F) Vs en 1o primesa obsecvacién y Ic
en el (esho.

Ervores estandar rg\otgs}ps;. (o correlacién seriod de orden 1)
Vou (,3) =X XS X [x'X)". Considere | la motniz I de wn AR(M).

Z? ,O'iz‘E[uu']. -=>‘ 3”:12‘ G| |
‘ . T-K=1|

Obtener 7 de la fegresion de Gr sobre G-t gin cansante por McO.
Lo Reempluzamos en 2\ poun pbtenss 2.

ENDOGENELDAD

Considue ‘I=x_pi+u —>ELUIX]= 0 si X es exégena
| , EL[UIX]) #0 =i X es endégena

Razones
(1 CausaJ‘l'clad simuﬂdﬁéo -‘

(1) Yo = Bot B, Y, + By X + Us
() Y= Aot Ao + A2 4 U

D o ot Mot B A%t A A BN tUo
Trbluge scbfe. Yo o |

Entonces .E[Ul‘loj#O en (u) D Yo es endogem..
(J) Voriable omitida
Salud =8, + ?4 Ejeccicio +,,e,; H{bifos; +:“

.Pc:o los habitos 6oson observables,




E. de medicién

Sesgo de eleccién

Vanables
Tnshumentales

Lo que +e,ngo es Salud = Ao+ Ay Ejercicio+ £ donde ¢ incluye

los habilos,

L> Hay endogengidad si Cort (€jercicio, Habites)#0 . =
ELE) Ejercicial #0. |

Asumimos qui Habitos = Co t Ci Ejercicio * W.

2 Sadud = Ro+ B Ejerciciot p:(Co’f C Ejeqcitio 1 W)+ u
Salud = go +(f +P2(s) Ejesciciot BCo 1 Baw +u

DA = E[A4] = B =1y sélo 5‘5{9:640
p,c. es e sesgo.
: Efeclo directo ded ejeccicio
=P p.c. Efecto indirecto dal ejercicio o +ovés de los hébi-
+0s Saludables.

(3) Ervor de._medicidn

Considire Y = Xﬂ + U, peco X no ce pbsesva, sine que se
cbsernvo un X X +E.

D ¥ =XA tBE +u) pern X =F(E)
(+) sesgo de. auto-seleccisn.
Variables instrumentales

Sedud = Be + Bi Ejercicio T U . Al estimac B4, eatoy esHMndo
wn efecko causal. Lo vadable instrumented trade de exhagr wna
froccion de lo vadanz del cjetoiu'o quz es endagena.

72 —— Produce vananza en el ¢} jeccicio |
Z —/— U, pe:distanda al gnmnasio (0 afecho. los habitos)

Economein ;«- A v;@ﬁi’.u dal - Qase [# 20 03 —~20|4
Y=x gl+u| donde |EluIXT$D| | | | | el }

L> Vanable instrumental que. (1) E[Z'X]£ 0 -® Rejevo.nc«a

| (2) Elz!u]=0 -» Exogencidad

dEl estimador gstdl identificado?

PremuHiplicando por 2': 2'Y = Z'X 8 + Z'u a2
E[2'vl= AE[2 X]+ €[Z u]
>4 =E['Xx1ITE(Z'N] ®

Consid.ue@ - énitﬁ; %+ u donde % es endégma. |
Método de momentps: 3 Cov (‘i 2) . & Z; (9 - 9)(zi - ?)‘ fshimagor
: Cov (x,2) T (% —&)zi-2) .4,_ wald

£l estimador do Wold ree]wele que E[Z'X] sea inverHble y que se
cunple. & Supm{-o de exogeneidad dal inshumerto,

T EEEREEEEEEEEEEEEEEEREEREEEREERE R E R R B 222 R B
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i o o ionnit Hheats 2 A B ol S
ConomMmemMa  Avanzada Clase +

HMinimos cuadrados en dos etapas

Considue el modelo y=fot Bix +u
Llopa 4 X = ot 2 o 5 - Dli-%)(2-7)

2(zi- %)
Fropa2: Y =ptpx » % . Zik-&)y-3)
Z(xi-&)*
Ro= %ot 62 =oly + 42 . Reemplazando:
ﬁ'.: Z.i(?bi"ti(o-‘d:i)(9;-1)=21(¢o+d-2-d¢—¢&liﬂl__u_- "’—)
2 (i —olo- o6, 2)? Zi (oo + o127 ~olo -0, 2)"
HCZE olapsa | | ')@: o Zilzi-Dly;-7) _ Zily-3)Ri-3) L& lyi- ’))(h'—"))
a wald ni LT T ¥ e | | (ii=-%) Ri-2 )l =\e | (il R) pi:?
k=4 L] L (zi-3)" 2
Modelo General

Considere. ‘l=ix"3 - 'u; thlx‘J:o

Znzt L= # de variables explicativas exégenas 4 V. Instrument.
b VI 24 de v explicativas endégenas (Cond. de orden)

(1) €(2'x] #0

(2)efz'ul=0

Flapa1: X =327 S B =(2'2)'Z% DX =2z E)'2'X
Etapa Z: Y = X 2 By (RXYXY i L
. Aus (X'2(2'2)'2'2(2'2)'2' %) GRETVY

B 2(2'2)"2'X)" (X' 2(2'2)"2) Y
« Dencta. un efecto local y no promedio. (LATE y no ATE)

Consistencia |
'Supuestos necesarios: (1) E[zu]=0
‘ (2) 2'Z es inverhble
(3) X'Z es de rango complelo K. (Retinanien-
to e ER21+0).

Bw=(X'2[2'2] 20 (2[R 22N (XB +u)

Bo=(x'2[2'2]7'2'X) (X 2[2'7]7'2'% B) + (X 2[FZT'7'%) (2B2] 7 0)
Shiu=p+[wEi k2 [mDaiz) e Zavw) ]
| # [B2a'2) (% 2 2i'2) (Rl e w)]

Por ley de gfandes RGAMECOS:

nZ e ———E[x'2]
~ 2 22 —f = g[z'7]
N D2i'x |~ E[2'x]
= 2D a'w
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RésQMCQQ CLASES 6 &7

ENDOGENETDAD

Rai‘ones ;-'L )

Simultaneidad : Considue

-

o Nohoy | Autocorrebi 6n aggedive.
e g 4
2 B =

NS

25 -08 - 2014

Consiste en el incumplimiento del _supuesto de independencia condicional. ELUIX.

(1) Yo = Bat B, Y+ o X +Uo
(2)Yi= Ao+ A Yo ¥ A2 + U,

Reemplazande (1) en (2):

Yo
Yo

02, ,(U), Us)

Pot B bt BRi Yot B, Ap2 + BU U * 4, X

> Influye sobre Yo

Variable omibda! Consi

defe Y= Bo+B, X 4 B,;% T U, ped %

ne es obsesvabie. fslimamos Y= oot %X+ £ donde £ tom-

prende el efecto de ;.
Le Si Covi%, %:)#0

%) Eror & medicion : Consideie y=

X Sino % = Xt e, D

%= 4Le).

Sesge de seleccién

Solucign - Varicthle Instrumental

(ondiciones de un
buen nstrumeato

(@ Exogeneidad :

=> Cov(‘x.,e)fo.

Pot B.x 1 U pero no tenemos
Y =/6,+p,'7c. + (u=pi€). Sin em bargo,

@ Relevandia Pioduce vananza en la endogenda . €L2'x1#0

Soluciona endegengidad. E[z'ul=0.

Tdenhficacion del eshimador de variables instrumenteles

MClE
Considese ¥ = X B +U, E[UIX]£0.
Tenemos Zyxn qWe cumple @ ¥ @.

Ftapa. A: RB =R (XK)X'Y
" (X XK'y ¥

X'x = X'2(2'2)'2'2(2'7)" T K

('R =[xz (22) 2 X1

g =I2(zz)y'2 X (zi2) 2 x]' Y
23 =[xz(z'2)'2'x])" X'z '2)'2Y]
b Eskd jdenh ficado.

g = ?(2'.2)"2\x
b

Wald
(onsidue Y = XB+ U, guIx]#0.
Premultiplico por 2' = 2'Y= 2'xg¥ Z'U
ECZ'Y]= E[2'X8] +E2Y]
E[Z'Y)I=E[z'x]p
::é, = e[z X" ERZ'Y]
Posa y=pget pix +u, do de momentos:
B =lovlz) Szi-32) (4i-9)
Covl(2,x) Z(zi-32)(xi-%)

* Requiese que E[Z'Y] sea inverhble
Y que se uumpla el supugsto da exoge-
neidad del instrumeato.

“ G k=4, Pur.zc = ﬁmld

N
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RESUMEN - CLASES 6 & 7F 25-02-19

Consistencia de) eshimader de vaniables insumentales

Supués\-os necesanos: (@ E[z Ul =0 (Exogeneided del \nshumento)
| @ 2!2 es inverhible .
® Z'X es de fango completo K (> E[Z'xT#0)

Considue  Bu=Dx!2(z'7) "2 X0 [X2(2'2) 2] [x g +

=[x'2(2!2)"2'x]"[x'2(2°2) 2'x p1+ [xz (z'2)"2'x]" [x'2z'?)"'2'u]
5 B+ [xlz(z2)'2' X" [Xi2(z'2)'2'u] | A

Reescibimos: Bz B + [ Tlx'zd)+ (FZ ') (A2 2i )] [*Zx.zu'(NZz.z.) i iz u.]
Pot WLLN': ‘n'Z.'. (i'z2:) "'—'E[x 2) | | Por corolaric 3.1 |

~Z (2 2.) —E[z2!2]  (wZzi'2)" ~olg[z:2]"

3 2z %) | T" E[z'x1 ||

N 2GE'w) — ERU=0 pot Supu.eslo @
> plim B = plimp +[E[x'27s EL2'2]" * E[a'.xﬂ' [E[x‘ﬂ,* t—[z'z]" * 0]
DplimBw = g & A L L
gﬂ:db_‘é_c_‘ﬂﬂ asintdtica dol estimador de varables inshrumentedes

Consideie Ba=p = [-Z(aq 2i)+ (-nZ'. az.)'*(—Zz. «.-)]"[( aixg) b Tl (R Z'z.u.)]

Por WLLN, coolado 3.4 y feoremads Slutsky o™ 2o [EX'Z)ER'E)E(2')]
'a_" A o A
‘-'> o A-1 = B'P (")

/J'—'(}w p) = o™ [(FT iz R ez R Baitui))

Consdare #Z(%i‘u:). £s ii-d por el supuests (D
Y - Tiene varanto Finila y valor esperado igual @ ¢4

domosedusHeadod + po '},

Pop [TLC ! I'_.,—Z‘(;;'ui) LIS N{O; V) V= Var (2i'ui) = €lzidiuiei] = 02 €[='2]

! N ‘ ! !
| | > AL (2i'wi) = Op ) + Tiere coka
Por WLLN, coroladio 3.4y tecrema ci Slubsky :

(—z'«. a.)(.vze. %) — A EIX'E] Efz ‘23"

| 5b -8B =6M)
8, (1) * o,u) - &pl1) = b ;5= (2ifui)- 8 = e (=i'wi)
Wi (Bo-p) 2 AN (Bi-p) > B, mllzi'ui)

e Asintotcamente equivaldentes.

Si ﬂ% L z:'ui ‘—" N(O, V) por +ma del mopa continue B WZ(& uu)-"’ N(O B VB)
> AN (B.-g) —> N(0,BVB') ||| |

Avas (N [ B pl) [E(x '2)E(z'2)" E (2] EXE]EL2'2] " o™ El2 2 letkaneprrer slaw]”




Avaa (AN [Ri-p1)= 0% A" EX'2] €[2'7] " E[2'2]A7" £Ix'2]‘ €2 2]
= oA E[X'2Z] A~ E[2'X] EL2'2]""
A" =[e(x'2) E(2'2)" E(2'X)]"'
LAt E(21X)" E(2'2) l€(X'2)" |

> Avau (AN LB~ pU= o E(Z'X)E(2'2) €(XE)E(X'2) E(2' X E(2'2) E(XP)E (X E) £z
= o?E(2'X)E(2'2) " E(2'X) | |

BV B' = ATE(X'Z)E(2'2) 67 E(2'2) e EX'Z)' AT |
E(2'X) E(2'2) EX'2)TE(X'B)E(2'2) o E(2'2) e@'X) EEX) 6(Z2)E(x)”

o E(2'X)" €(z'2)E(2'2)" E(2'2) E(7'2) E(X'2)""

Avar (R [Bu-g1)= AT E[X'2)E(2'2)" 0 E(2'2) " E(2'D) (2 X) A"
= oY ER'N T EZ'2)E(R'2) " EXPE(Z'2) E2'2) €(2'2) " ER'NER'N E127) E(x2)”
= o' E(2'X)'E(2'2) E(2'2) ' £(2'2) " £(212) T E(Z2) E(X' 2)
- o.l E(icx)ﬂ E(?'?)-l E(x|¥)-‘

B VB =[exa)e(z'a) e ] Exe)Ew'?) o B2D) s [E(E X)) £2'2) E(x'2)
= £(2'X) ' €(2'2) ELX'2)" E(X'2) &? E(x'2)"" i
- 0_1 E(zl x) =1 E(z'%) E(x'%)": 0'1 [E(X'Z) E(Z‘?)" E(i ‘X)3
= 61 A-I

> ANTEu-pl = N(O, o*A™)

= 124#% N('B,L:’_A_:') ]

I nn
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Prueba o2
Hausman

Prud&srd.é
validez 4

Inshrumento

Relevancio

Exogwdobd

resticciones

sobreiduntiticedas

Economelia Avaniado LD - ¥ - 0¥

es exoégenc

vas. E*P‘“"’"““ Inconsistenie ‘Comséenfe.
es endégena ]

1

Pr u.Lba de Hausman

Considese el modelo Y = Bot Bi(fait fo X+ BsXz+ U

ECUl\I:)ﬁO O
Loz = { EEX]20
| Efz'ul=0
Primera ehtpn Yo = Ao+ Ai X+ Az Xo+ A2 +'v..>{‘heswd
| - | A ¢ $i ¥ esendogend

ECPITY X, 2D =0

¥ es éndégedq si EfullZo (Hoy concelaciSn entre uy V)
Debinimos u=23~4+€. Ho: ¥z & exdgena > 3 =0
.Hoauu& =Bt B Yot foXit Bsxat B +E
A no se obsuva peso Se Puu.de obtenes de A
(@ construic pn mesa ebpa
(@ Corves Yi sobre Yz, Xi, X2, N
(3 Prueka estadistica de Slgmf-‘conc.na individual pr.ua a
meoscu validez d:. W |
@ Relevoncic
En la primesa iel'apa veritico si el instruments es relevante.
Hot El/los nstrumentos los irrelevantes
 F (Tdeamente >40).
| @gmenejdad - Prucha de sobreidentiticacion.
Uno se obseva, peo se pvu,dﬂ. estimas por &. Sin unbargo,
U $élo se eshma de manega consistente s hay un instrumento
val{dgo lo se puede haces si el modelo esti sobreidentificedo.
Considere Y=,so+/3,x + U, EUIN20!, vT: 24, 72.
(1) Asumo que 24 es e,xoseno |

(2) Eskimo ecuocién principal por MC2E usando 4. S¢lo si 7
s exdgenp se puede demoshror que U es un estmador con-

s'si-zn*e de u.
(3)Comp & conhia todas las varobles exdgenas incuidas VI.
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Dosventajas de
la_eshmacién
Pof VI

Tashrumentps
debiles

Tneficiencio

Trtecprelacion
Al

Hmodol

Ho! VT no estén comrelacionadas con u

’)L; = NR® donde g: # reshricciones de sobreidentificacién
= # NI -4 Endégenas (VI sobtantes)

Si ’)Czq > %', RHs = Al menos uno de los instrumentos s-
¥ correlacionado con U,

na |
Desventajas de B

Es la mebdo(osfa mds sencilla a 1o hora de sojucionou el problm
de wdogeneidad.

U Instrumentos débiles
Considzie el modelo univariado con % endégena.:

B = v0u,2) | Cou (ot Bixtu,2)_ @ Covl2)+ Coulz, u)
Cov 1%,2) _,C,cw Ixiz) | | Cov (X, 2)

/?'a=ﬁv

+ Cov (z,u) gﬁ,@ Cnv(%, u) =6. B¢ o contrario, hay
Co¥ (’xl 2) Un ﬁ%b.

S Covlx,2) @ = Tnshumento eb debil > Aumentz o s¢sgo.

|Ervores estandat son mayores que los de MCO, y mds adn si
Cov (M:?)‘-’ 0.

() Intes pretacién del estirmador.

HCO: Eshima efeclo du % sobre y = Efecto promediode x sobrey
MC2E: Eshima efecto do & sobrey, doade % : Ax que sedebe
aZ. 2 EBfech promedio LOCAL de % sobre .y, donde LOCAL = Sob~
muesha de Ind. que cambiaron sux debidoa 2.

KESUMENS

- | CipsE R

Prueba Q‘e Hausman

Ohj:  Deftesrminar si hay endoge‘nddo,d en ¢ moddo.

() Estime la primera etnpn: losendégenas en funcién de los inshumentos,

En ddgenas{‘lo =Z3 +

®

® @

Ho* §= 0./>Y% 50"&53&05

Si ¥Yes endége,na => ¥ és endégena

Segmento on'geno V es enddgenn si Efulnv]#0.

Eshmoar .

Ccsmxd modedo Y = Xl3+ Yoo<+$:r+u

A

Realizar una prusbo de significantia individuol sobre % .

He % #0 $ Yo son endégenas

Y EEEEEEEEFFEEEREEEEEEEETTEEEEESEESEESEESEEE B E B E BB BB T
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REsuMen -  clase ¢
Pruebas de validez del instrument
1. |RELEVANCIA |
(1) estime 1a primaé etapa: Yoz Z3 44
@ Realiw una pfueba de significancia individuad .
| Mt B3=0, Z noes celevante | Hy B 20 2 esrelevante |
En general: | (significancia @njunta) > 10. |
T, ExobeENnET DAD (Prusha de dehﬁcac)&:)

G |<5lo sel estima de \manera dodsictente si ha\) un instrumento v&lido > o
puede hacesse sl el moduo estd sobreidentificado.

Considere. Y= o+ pX +U, ELUXI#0, VI:X,X:
@. A swmir queL 4 es exbgeno.
@ Estimar ¥ = po-}plx +u har MC2E usande 2.
@ Eshmar G iofvha Jodos los nstrumentes. |
| H,: VI no estdn comvelationadas con 8 .

! ?(:"l - NRI donde q #VI -#:E’\JO’SC")QS.

Desventajos de fuw
@ Siel :iniﬁwﬁenfo_cs débil, el sesgo au.met:\'h’-( ;

.2"=p+ CDV‘%,u) _ -———b&
| T | Cov (2,%) >0

(D Llos esores estdndar Son ineticientes, y la inebciencia aumenta si
Cov (%,2)—0.

| @ Los ,@.u.sélo,da;no}o.n efectos prbmedios locales.
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naeg ' /
e S v

Tipos de

modelos de
eleccion |
discfete

Tohocduccidn
a | MV

TInkpduccibn
- ol esh
die ma'x‘uer.

Distrbucion,
binomiad

EjRQ: Eleccidon mubtinomgd - Ayuda o

la variable dependiente es una variable categsrice.

Ej4: Eleccién binomial - Presencia o ausencia de una caatacte—

rishca.

{1 sies frabaiedor g - .

D 3 DI = Xl U\

{o 'si no es Hebggedor ﬂ “r 49

licar lo escogencicn de
distintas aliermahvas fanto en funcién de los individuos corme de
las altematives en ai.

Ej 3: | Eleccién ordenado - €l orden de las categorias se impocta.

Méxima verosimilitud
La funtion de densidad (po‘f) de una vanable aleptoria X con vedor
de pardmetros & se define §(X 18).

L> Expresion matemdtica del proceso genemdor de esos dates.

Lo distnbucion con}u-nb de una muwesha i.i.0 de tamare N donde
HX:18) es la pdfde X es: |

FX, X, s X 1) —’rrf(x |e) =L (0 IX) { o i
Peveibilidad de pbieisos dsa shuestra en »‘-w*»l &
Ej* X es binomial, = ={0, 17 > flxlp)= p*(1 ’P)M‘

Yi-%i

> Zlel)= I ¢ -

El estimador de maxima veroSmilitud es -AQM < argmox ﬂ-@lﬂ
> £l purdmeto que maximiza |a probalm lidad de” cbservar la muestha

que +enso

N argmax lﬂefée'%—)
In 262 I 4(xit6)
Ej: Considese Xi, Xz, -, Xa dal que §(XilH) j(X||P)’ 2= P)m
N<= 100 Xi = Sed\oca =4
, No se chaca = O
» ‘ 100 120
puv = argmx(z %i Inp + (N-Z,x,i) lnH—P))
CP . ._ié — + t ” ——
vO dpm i ZX) ) i -

I-'L-(N M)L C )

“" )ﬂX\ EI(N/NZ‘XL)
m— Ke
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Clase 40 -

Distnbucion
nofmal

Distnbucisn
wa ifome

Propiedad
do inananiG

[ = . 8 4 P . P ", )
gLonomema Avanzado 1 - o4 X0 14

Ej: Xi, %, ..., \n donde! _
e HE T
Xl )t exe -3 (A58

lv\.j(xl";,:a’)=—‘-'Z-[In‘mn)-t.ln(c'v) ("__:‘L) ]

2telx) = --%{N In(2n)+N-In-(a‘) ; k
dig] | ,l_'i.?tm W o
dp 2z | gt
LT = Np
e 2ot
N
.d_f?-_- -JE{—’:L + (-1)0'22(9(,.—,.\) =0

Ej Suponga MM mu.es-‘m %, Xz, , )(N:C,on I.a,sieuion*e Po(f-
0] | 261K)

o(:(-G.b()= (—_L;-)” si 'x.e(o.vﬁ]:

-ﬁ- |
e

.&Glx) ve ueau\do Q medidal que. B e ha- | | b
ce més pequeno = La gracia es que. By
sea o B mds pequaho posible.

Sabemos que 0< %< 8 = 8 7 Nax{xi}
| By |= Hcm{xi}

(i) Propiedod de invarianza : Sea h(-) es una funcién wno a |

h,(/‘e\u-v) = h (é-uv)
o g Bl ) T )

N




@ Varionza de HV - Teorema del \imite jnfecior de Cta.mu - Rao
19 1 |- s o
v B} = '.g'lnt.ee:x)}. LT 1

‘f ‘ = Pomacd - i ‘ W - '!
| | tabig az formatidn R .
| &y constdere] Al - Toi-p)_ Zloci- Np| Fxi| [Nl g
, =l : . ;dﬁ.. , ‘ g*1 | | 1 |la® “ | a* o el [
LD et sl [ N BN <
I ,"EL-- AN e
_ . \ | ‘ [ | \ | i 4] e
- . ‘ |
Wsando el teorema. de.lk H'muh‘; nfvenbrldc Cramec Ra.o l | [
_ A I 1 - I . .
| | lfarl el | | o .
| i Vat(ﬁm) =E[T] | ':v | | ] | .
— — EREE &
ResumeN - Ciase 10 ] EENEEEEEE .
I \ \ | . a
MODELOS DE ELECCION DISRETA = VmaHe dependaeni'e sdicsoma. | e
\ |
: 3 | ! et | : | | — ’ -
.*.,I_-, Elecuon bmorma] }a d i 0 S I I . ‘
I | ar. ElecaothMhﬂOMlqi - il m m_bpg‘ B I - Lo
“ I Eleccidr ca’regonm = El qden st nrppodn l | 1 . (o
Il [ | |
. . - | . ~
' _ Método de eshmouon M&Xfmayucmnulrfud e 1 | c
| . | \ )| [ |
| | ,Aswnwmos wna. w\aonld  distibucién para Ias vo.riableSf }(XIO) P ’ | €
. Amucsl':mJ(n Xﬂ,‘ . XN_la_funcién udmsmd_m(,unia esja pmbo!njud d‘dL s ('
i %w aanuMpmm&LL | | | ’_ ! H 1 L ‘ t 0 -
B R
| 'Dodo qu xr,x,, ,Xn eshd f(x.,x., X»l ) Tr{(xwa), 'X(ﬁlx | "
I‘ * i —_— _— ’ ﬁ,mc;o"d& tldscm“ e
— e
!.' -Gu., = aramax ;3( (B[X)} Es mas fac«l 'O#AU:J- arsmax { In J(O'l X)} ¢ -
. - Ih‘ s Funcao moncténca '-;)-,Cmsehq mla_xir.q'osr =
l : §=_‘? % 0 T i i A T
REnEE argmﬂlq [Trﬂxtw)]E {12'1: gt -
] 1 ENEEEE SRS NaNEE ‘
a @pmdaaesaummaamluw | : MEEEFENNNENNE I ¢
il 3 1 14 - .- { | | L]
‘.‘ @ Invanonaa Ll ’l(-B) es u.na -iunaon umi.an wns | -,*)_{WI_T_.._ | | | g
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Introduction

‘o

Lb "Unified approach to estimation” + The most efficient estimator
of models that assume a distnbution given X.
— Buk: —® Nok robust. Failure of normality = Imslsi‘errl
— Speutication of density = Somehow arbitrary.

Conditionad | Preliminares & examples.
Maximum | | | U T 1y . | . | |
Likelihood | L> We estimate © 1 conditional distibution ot y; given xi 2 Conditt-
Eshmcion ra) Moximum Likelihood E&himeatipn, ‘

. - % can be random or monrandom. |

@enud framework for Conditonal MLE

Pa( ) l‘x.) -bcd\dlhonal density of yi givea xi=% 3. % dummiés.
. (True dersrl'y) %, Gd.e RX possible vodms ot xi & 9 (.wpplh)

Assume that ¥ %6 p,(- IX): Density w/ resped) to & o-Hinite measwe
Noted v(d): Can be chosen tomake gdisaeie
continuous or & mixhace |

Kullbc«.k w Cpndchom.l kulibo.ck Leablu mfocma'hon mequaln y: vj( l'x)no maahvlo
T pformation

Tneguality J\%Jl(gléi)fv(dg) 4 v oce% O

%’(f,vc) jﬂ 09 [ps (5 RV G 12)] p(5I2) ~ET) >0 ¢ xfse
]
'S¢ minimizga si ﬁ =ps  porqui %C(f ";)‘;O S f—'—'P..
Se aplica a un 'wodelo Pacaméhric poto. Pol: 1% ): {f( li’,,a) 4e P CR'}
donde se sahist(e C’gy
Lo Correctly specitied moda) of conditional density po(-1-) i 38,
FU 1%, Ba) = po (- 1X) ¥ R B

xe@e HK( 4,%)= E[lOS(Po(.l'zg )\'x.zm] E[log(ﬂgtlo&)}l«« -%)
= If correcHy specified model: (j %) 7

E[bslfp,(g;\ﬁ)}l‘!wﬂl - €l log {55 li)} |%-%]2 06
E[LBNR] 2 E[L(BINK), Be®
Oonde  LilB) = Lg%, B) = loy { (5 1%i;8)
_ | Random

Tomando valor espuado y asando eacped'a‘l'ivdin itecodas: B fesugve

. . - de® 8e®

NN RN RN I I I I 1 1!




Consistency of CM

— |

Let {m,’ D2l Apad, oo , NY be o tandom emnplc wH‘\ X1 6%431 e@
%eﬂ" eR" Le} 9 cR® ke +lne parametes set

| Pssume hat: () £(- 1%;9) is atrue density w| (espect to Me

|

_himl4 - Coos.s+m,~,o& eepel | L1 L[]

mmé’hr_ mofu ot «l-.anderal d&\él‘ly_as_f{-ﬁ m,‘e)j’
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| .‘_qr‘tdg) Vo, 5@ holds HEN

,_( ®) iﬁo ]&@JL Q-.&U_H lz,ﬁ),_-eusludjq;L_

—

1

Asymptohc |

AEEEE td) ¥ 9&@ -, 8) is| o Borel| measuroble fun&ﬂnan |

J
Ly ,ﬂmn‘concuvn‘,, ,Den%es alfc.carrldlgy sfemeed. ( |
1 S S N 8! S 5 ot e b bk
P hemalty

Ld’ .Aol "'E[H&(Qa] = e S d “{’ '90 s i#ﬂﬁhed
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Modelos de
eleClibn
binemiod

MPL

Problems
ce) modelo
MPL

Céonometna Ay an Y4 da

“Q-—LOl]

SV

Modelos de eleccion disueta

P(Evenb J ocumai) = ‘F(Yn,, THE D)

P Cugditative | | = Paiametros
Eleccidn binomicd
D; = {1 Si habajo\ Potos: A Di, ¥X¢ sl
. O si no. v s’ d ‘_]"""'N

Mfo: Di= XiB +ui. €& consistente e insesgado si secumple €uix]=0

E[D )= Xxig + E[mlx}
ELDi| %i]
E[D.lx,]

X Di es binana-
1+ Pr{D. 11 % )+o[1—9.(01-1|xqs)]
Pf(Dn A% p)- x‘@

f”'\ﬁ‘ﬂ dad —i" Exit

ﬁﬂwjz A P(Diz1lvig) s AXi =4 [ Puntos pcrcw+uaie§) ]
i A > ,
Tntonvenienfes: | 1) Pr(Di=4|Xi,8) = %if no necesariamente €0, 4].

= - {2)Di=4 ocure con probabilidad XB = Di=0 ocurre |
| con probabilidad ‘f-Xﬂ
= Si Di=d : Uiz 4 -X@ cen pr. XA
Sibi=0: 0= ~XB8 con pr (1-%8)
2 G ~ Bemoull
Vae (ui) = pla-p) = XB(1=xB)= Hetaoscndas%co !
Lo Solucionac por MCP, exrores robusios.

>c>

Madelos de eleccién discrete no lineades

Obj:  Pr (evento j sewnma; )= F(Xi; il ®), OsF(-)<4.

:HéXimA V;l&i mi !\‘}\ld

| D {‘1 eon Pe (Di= ‘“X-ﬁ)
Lo fon. B (D3 & =olx%ig)=1- Pf(Dt"‘”’\ﬁ)

En una mul.s+ro de famone N:

40!

ZBIX) = Tr Pr(Di= 4lx-3) *[_1. - Pr(0i=4)%ig)]
In 2(01%) = é {Di In [P (0i=4|xig)] - (1- D;)In[i-Pf(l)ilexcﬁ)]]

‘Buv argMmax In of(ﬁ‘X)
Elecuor\ mul-hnomucd
Tfes aHemo:Hvo.s mumw'de excluyenies.

Da= { 1 gi elige ab. 4 H i= {‘l Si dige, ol 2
0 ceo.c , , O g.o.¢




HOd.uvoi de
uwhlidad
aleatoria

Regla de.

decisién:
Moxl dn 1 22upn
de uhlidad

No mutuament

udwte.

r Datos: {D:i, Dz;, Xui X2, Xai}i:-l,...,u

Rigode - Ejd:  pie {1 si Ui> Wie

In L6]X)= 2{ Dai In [Pr(Dii=41X@)] + Dai In [Pr (Dri=41X8)]+ | .1
(4= Die = Dai) In [ = (Bs 1X8) -~ Pr (0sz lxm
W o{wx) 2 ln Pr (Di= 4|x45)+ Z, n Pr(Dud[xp)«f

25 | In| [1-= P (D = ”xp)- Pr(Dzi=||X,3)]

tcon Dz=41

dQus es Pe (Di=d [XA)T Definimos un modelo de whilidad aleatoria.

Binomial : Di= {1 aiesdoqe

fAsumimos que los agerﬁes
0 e |

SOn racionades.

Si escoge 1 D dedva Usi = XuIBA*.&:l (Linecdes)
Si escoge O 2  deciva Uei = X;O‘B +ECio

dee/sion: O _le.p.C |

D PeDi=1x ) = Pr(uir > Wio) = P (i Bt et >x.o,s+g,,§
= Pr[aa & Xup me - &u)

S tp—

o F (umhruJ), ) densi (itcl Acauimudads

Mulinomial = No mutuamente uddyén+e.

Regl de

decision

i 1Si UA-'?O Y Ugi 7 U

D;.:[‘ s$i Un>0 m;,
0 e.o.c

0 e.nc

4. é(.u‘él;esd conjunto de altemativas fackibles?

. 7 | |__ifAsc | \‘ D 1 &
>0, Uzi>Us| v
>0 >0,IU1.2<U12 v 1[ X
g [ I ¥[ I 3 grupes d¢
>0 Ui>Ug X X ? onNa S
20| |<olui>bal | x| | x
b3 | X

(<O Usi < Wi |

N

In o{(‘GIX = =2, {D«. In (pf (u'1>0))+ Da th{ln[pr [l.m>0)]+ b\[&(upu,.)]}
+ (4-Dx —D«Da)[l [1- Pc(u.1>o)3j
In ,{éelx )= g‘ {D«‘ In (Pr[uic>0))4 (1— Di) In (D([u.i<0])}

~

PPPPPPPPPPLPPPT 2777799999999 9 9 FFFCIPCDIAA A

‘

-
-

Dis (ln Pr [uiz > ui u.oo] Diz + (1- Diz) In Pe [uiz< u.«]uu >o]} ¢
-+ (1 Du) lh(Pr tu.1<OJ)]

1

[\{\z
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Funcenes de
V.E. hpo T

Conshraccidn
‘funaéh de
ounsidad,

mojlelo ogi.

Pe(Di=1, D;:_l) = P(u;: > Uai 70): P(.x‘“@ + €2 P REBTE >o>
2 P (6 >(Xsi—¥2i)B +£4i>0)

Fle) - F(0)

L1 | ek
Pr(D.= 1, D,=I)=:Pr‘ (u«.'>'04, W < ?Azi) =P (g4 ,>%>(1:)3, €;a>)<«,&-)<z,3+£zi)

- | = fr (€ 51&13, t,:%xéﬁ -X1,6+€4:)
= Ptlein > ~Xai B)* Pr (€2i »X0if8 4 £14) -

J;.\ / o _, < \‘\
=iyt 15 1120
(Ee Ley"14)

Logit

Pe(D; =4 1 x,8) = F(X, g) €[0,4]

Hodelo de uhlidad aleatoria = { Uy = Xif 164 —° Di=4
p—d Uip = xoiﬂ +€"° —D Di= ®)

Dédsiones
Di= { 10 8i Ut > Uol |5 p(pi=l X, g)= PUai>Us: )
| e.0C | 3 ! | ! ! |
— P%iov( X1iB ~Xaig *u)
Se distrbuye @ Logit
g ~Valorext. fipod
@ Probit;, evN

Valor extvemo Hipo 4: ¥ (a)= ZXP{'@-‘}
 fle)=exp{-a -2}

Considere Pr(Di=1|X,8)= Pr(Es < %8 —XoB+£i1), €4~ V-E-Tipo 4
N =£[F (Xaf= %o + eai))

E[)(‘] 3‘23: ~%i Py ('X‘ = X) a J-“:(XQP’XDP'} 841) } (&1) A€,

pdi pdf
(O IE] X,,B) £ J.: e*p{-e 4&}-&50&5)} « exp{- €4 —e-&} JE-,
* j: exp {-e'(x"e PXHET ol e"’} de,

= j:etp {-81 e (4 e d de,

<
e —————— e ! — A —— _—..—__._—__——4—-



Funcicn para
e binom od

Funcion e

n ai’runahws

Reescalax
el Mup

Estinabilided
AL lps coe’ﬁu'lﬂ

;—ch
e*

Pe(Di=1]%,8) = j exp{ - (1+ex_; )l“

p{ ~(i-2)-e “"”+(-1\} de,
J exp SRR \MPAL L ”}de.

s §(€| ﬁ) d€| =e?

-

4
pritot \ e r |
(Pi=11x,8) = e e_ﬁ!,g""?

L Y- BT PR %o
.= x, -— e +e -e - e
PtDi= 0l %, B) o5 -
En genua.l :
eXip

Pf(m,- 11X p): 2 ex“p

Toenhficacion (@ Escala

= Ui -Upi 20.
Ui =XaifB t 840, Uoi=Xoif+ Eoi > pi- { Usg > Ust => Di=
=0 e.o.c

Considese Uia > Ujo 2 D=1

cuit+ Rk >cuUist k =DDi=1 Lludecisiénsemantiens,

No importan las magnitudes absolulas, siroks distancia rela-

hve e,nhe las uhlidedes.

> El modelo debe normalizarse contra una a,l‘ielmﬁvack ne.

L Uei¥= Ui - uo; 3 (Xu—x«:dﬂ + (Eqi= en)ﬂ)‘u,g + Eq4%
Tomamos Ugi=0 Ty |
)

= Pf(p;=|lXJp)- 1e+ *,cﬁ

@ coeticientes.

Usi = Bob BuFii 3 Boedad  + gy
Usi = ,é’.frﬁ..;; +ﬁt edod & gu
’\/-v\)

Van ana Vou, Havés
trovés dd o ;a
alfonatgs O Idividus

et = (Bor=Boo) # BuTri = RooFar +(far ~pu) edad + &7

: 5: CxP{-ﬁ- a ea—sjde‘ & J:e”{' &‘_ e,-(c.;mfda
ro

-cmmm‘.‘.‘.---nacammonmonnnﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ...ﬂ.'QQQQQAQ"‘
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Funubn de
Vefoslﬁ'nh'h—ld

logt

No lineaJida d
de la (PO,

@ pi- H%8)= exp (EBoot Boilt Bufii H-PoiFoi)+ (Bt —Boz Jedad)
1 + o mismg

‘ (< =1 )
In Pe(Di=1]xp)= “" 3‘+efp(w))

Obsex veqw.' >,Bo. = oo =(Bor =B) - (Boo—A) D Siencontramos
Bot Y Poo qua moxXimicen L(BIX), Be. =B y Pos-B también sedn
Solucon:

Cﬁ?'c yag;. estdn identificados? No. Sglo p., p“ esid iden-

Pl(&':”&.ﬂ): F(Xﬁ): (Ginomia.l)

14 :"F
In £(B1X)= 2L { 0i In r(xp)+ (1-0) I (1- F(xp))}
d¥(X8) - dF(XB) , ausg) ,c(x. B)* %i

ap  dop) Ssloen el logit
xR R) - Me%B_  xp
——'L"jﬁ‘m’ 5€ (::*i,,))f S =t = PO (- FOMED)
dint. Lot
| , 1- Dt ) 5
cpo! —d,%- = {0: f(xg)[1- r(xp)]xw{w :(r(xp)[f feis@,‘.

{ ((1- ‘F(xﬁ))’(l-}('l Dt)(F(xﬁ)Eﬂ)x.}

{(D. D«F(xp))& ~ Xi (F(xB)- D.F(xp%
{x (0i - DiF(xB) + F(x8)B: - F(xp)) |

- {xl(ou Fixe}
1

m

A




I __;: e —— e - T —— SRS :?f_

,Bigofn'-kmq | Maximizacién numéniax [Bisqueda por grilla / Cuasi~ Newton]

.maxid,)'&ﬂadn
.nun},\e.n'.w U Se establece una conjetura de 8 = Rs (elegida por emnomefnsb) :'
£l Cor\ elua | ‘_-—_:Compuw lmﬁ(ﬂ»lx) N |
Tt Fo 2 Hallox  dindd ,
2. £(B1X) dp g
__dﬁ ! Bo He d2in& d"lni-
dﬁudﬁo
4- H a? Ini - _
dfo Ao ;:,s,:,eu H(A). Repetir (1) - (4) con fi.
@,Bs;/% tA %) Lo ifexacién Se detiene cuo.nda In (o{[ﬁKlX]) Inaf.(ﬂx_, lx) es |
= Muy PeqUEnDd:
_[N=}(H) (Be)my, Us=X +€.} | e
. j 'B = Uo’olﬁ F(x-ﬁ) 1+2%
6. lni le) ! ! —t | v
T In SBHV)L TIntesprelacién de (Bk) v |
—» 0
Si mwpre’ramos Pm directamente, mwistre el camb o de W con
. . un cambio en X4, peso esto ho nos Intesesa.
E—Fe('}'o' In*etes dP((DL=||XLé)- d xﬂ )

‘ Mmﬁmaﬂ ' d:; 1: ,Se,) (*@ i ~ Rifire
| o magnal= <X 1 EO) g el

menjas Ven’rajo.s dd modelo logd-
del Iojrf"‘

o expresién de la probabnhdad de éxito Hene solucidr de
forma cenmada

InZ(-) dd logit es globalmente cdncava @,Bm es Onico.
Zi i - FUXBYIXi = cpo = ZDixi — Xi F(XB)

"'J;%PO I % [Di- ﬂ‘ﬁ)] 2 xi[oi }(X'P)*”"}

- T - Xt f(xip) <0

(XiB) = =% g -~ NF Z.nxlD|<ZXt Xi
jXﬁ Xﬁ < 2D <3 % ﬁ'x‘g))

«LO\C%L % JOB)Xi = —XLL(RP) = - %2 Fgf)(ﬂ(xﬂ))

dePo L] 1 L] /
P

P TR REE R TR RTATARAIAIIAIAAAAIRSIARIISISASISIIANAGAAN|



_ Tndeperdencia | Desventajas dal modalo logit
7 de alienatives
imelevontes | (Considue un modelo logit de J altesnabivas -

P (Di;= 41X, 8) = | ¢
j f(DU'-‘V | 1'9‘) = 1 e"‘p.’.“ " e"()-c)?

; Yetoie) « 22 g x)
Pr (om =4 | x,-a) = i Pl Dik=1)

1 4B+ . ek

Leu peobabilidad de eles\r } con tespecto o la pIObab«hdod de degif
k s6lo depende de estas dos alternativas.

Logit- | | | Posibde Soiuaon Logit amidedo | ladivisidnde las ca’rego%
andado | | | |  rias lechace el econometnst,
‘Co_,wq | | Bu.S a-z«.d ~__Bus rejo
Prigod: Ppablido | T |
Prvads Carro || U; e

TP 1T (% +XRB)

: . Bus a‘éuf ‘ . q A
de\iw< | |
bl Bus rejo.

Ue vs.Max {la, Usl  monfUa, Us] 2 fr B)= —S5—; e’“‘ﬁx""

PROBIT ModgLo ProBiT
Binondad | Probit binomial

-cbnsidele U(" x‘ﬁ "’€4 E;"’.N(O,Ta';‘).

Uo= 0O

Reala de decision: Dg={1 sf Us> UWo
'Reg * 0 eo-C

|n,u-e)x) 2 {D. In Pr(D.-lIX,G)-i—H Da)ln [1- Dl(Dx-”XfGJ]
Simgtno

Donde B = (B, o) . R(Di=1lx8)= Pr(g,>-x.(3)-ﬂ{g‘<x.(g')

b=l 1%,9)= m-'e"f’{ L) 4

Cumadrafure
G aussiana & Cuadratume
Gowss iant

CCLELOLLLlLlLe et e bbbt betidddddlidlig
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|

e | A
NormaMm/

w\o aL oS
fwr"whfos

-,)

Multinomiad |

,»Pf(Dijfle‘;-e-): Pf(&t.’;"é.) 7 .g“’N{Gf") .

Probit multinomial

| T Nocrmalizames :

- [ sonkborl-0 ¢ dE, Puono%eque -75-@-_.)&.(1‘3_)

T4

Por Lo $anto, ,8 y & no estdn .denthcados de manesa dnica . £
consecuentic, es necesaric normalizas uno de los pardmetros. Con-
vencionolmente, se osume c=4. De esta forma, se estima puv pos
métodos huméances. || |

W= Xt D (a0 }
Considere Uz = X2 + €2 (Eg',),’".“‘"”{ O 0’3‘)
Uo =0 ‘

Note
= “Son ded mismo grupo”

Si 0n<0 D €,y €1 Se mutuen en direcciones opuesias.
= “Son de grupos opusstos”.

G= {ﬁ O'.z, Uz, 0':‘2)

Pr(Da=41X,B) = Pr(uq >0, u,>u,)

Regla de derision: Mox .

Pr(Dr=11%.8) = Pr-(xqp*+ €0> o-, &p+ &> xz,uez)'

Norméﬁzamos,: dndo:qu.z 5..51; no sen qu:,e.nc.:(iénfes;_

Pr(Di=1[%x,8)= Qr( B+ £y >0, a8+ €4 o xzﬁ+€z) |
\  Cu L oL (o vl
= Pr(_@_‘_)-—xV ,: £2 . ﬁ-B-—X:_ﬂ*&:)
Ci on (o7] . (ox )

= L’; j 1 ;(e., et ratrder

ey f—

P‘” normal mulﬂvmda

‘mneinés P/Vcn. ,'p/a-; S\ asu m:mos 0i =1 = Podemes enconm\r,e
S tenemos B = Podemos encontras 6; . .

8l 01220 D g y 2 Semuoven eM la misma direcidn.

{



WLLELEOLL bbbt b bbb bbb bbbt bdbbbiddidig

LOGIT MUITINOMIAL

_ ! Uo = Xolf *Eo, O si Uy >U, , Uo>U2
(onsidere  gi= ) Ut = Xip 1 ¢, 1 s w>Uz, u>ue
Uz = sz €, 2 si U s W= Us

fleo e, &) = el -e™® §+ exp [—é- ~e""} . exe{—ez-e"‘} |

[k o |, = E2
= [L“ EI “_..,C

Priyi=1] x, ﬂ)“ l’f(uf>uo Uz <ul) = P (81> Kof-XB+Eo, E2< sz—)(zp*eq)
.- = Pr(€>Xo8 -xlp+€o)* Pr (€< XB-XeBH€.)
= Prle > XoB-XiB+6)¥ Pc(&>x¢p X8 + €2

et / /,.,, Y i P o D A T

P«(g.-:l) / a& fhp-‘;’.‘pﬂ{,g A-s.[;pwm..uf 5_ Er“c_jﬁ}ci‘i..dé A
/ruw BiqRbnneRR L
g8 ICR /A S L s AR IL L

=/. expf{ }Apx.,s;e. p{ E-e (1"2’“)}«1!5.&;0.

‘M.

oot re o e Y e e
S erfee o paorla e a e

e g ) s
| C“M[: exp {-g;-e'é”j F(E.—’An) |

~dgs
Xep 'XIF* fu

6—70’ QX?{"& _e'io} ‘F(hﬁ‘)‘lp"’ EQ)'dEo' ! ,9”\"~= 1 = e)(zP;Xb[S i

=%

-a,jé eXP{ & e 4 e Xoﬁ)gd&a > _ ﬁ
-e /“e"f’i SR A.)e%.—%}d& -

®

-e9“’/_‘-’° exp{ (eo ).o)- et ) 'A.'Sde{

.xd L Japel e | [ peioeY] EX
/ 7L(E ) il B B (4 + X2 7%F) (4] 4 eXB-%8)

"

" (e e"'t’)* (e"h e"’) P 93 P Y e




|

_— — e e e & e _——— - —
' .!!

i =

|

CoMPLEMENTARTA

Considere . { 1 s w=Xif+ zm + € Base d_gdafos
» Je=

12-09-2014

2 si Uz=XiB+2i¥z: +£2

- 3 .8i uz=2X3p+ 2i f3+&s ﬁ Re Yo 1Xg! 21
Normalizomos: [ 1] || 1] x| Ix[ [x] [H]
1 x| % S
U~ Uz = (% = %gt) B+ 2i(3; - T3) + & +HED 2| Ix! Il |xl IM
uZ Us ={ Xu~ Xn)ﬁ + ‘Zl(xg tg) + £ -3 2| |x X X F
Us =0 e~ 2 b3 % X N
Vouria enfre {7 3! el Ixl IX] |F
 alternativas y %2 . :
2p sepuade  no se pusden
e Stimour eshimar indivdudlmurke —o S5lo vani entre individuos . |
, Eaeeunms < | |
- Qui es mdogit ? |  Hultinomial =>p(‘ e &P
- éd)u.d' es ny;g(? | | | | iz d) "+ 2’ %8k
-» dqu, hace resMpe? lecxr=.| | | | e
CDMCGOMJ P(H(:“) T[B‘ _
! Las probabilidades relativas son importantes porque
nos pesmire ver qui tanto mds probable es un eveato
que ofo.
CLASE 1) T TS0 gosd| | |

‘MopelLo PrRoaIT

s e () (8,23 3))
Ug =0 | " | |

Pr(D«;~ 21h3 -&)" Pf(\]-(?O,(M)Uz) 9‘(‘3') “’"‘/3' 5= X —x;,a*e.)

‘4-
|

Pe(pi= i .6) / /-nf Xe g4 E.f“” 5112) o|€.1 dey

flE, €, |1Z)= FMUZM de densidad normad. bivariada con matniz vas-
oV |

¥ | |
V4l
} Wty

Todos los Hpos de simulaciones buscan maximizar la funcién oz
vesosimilitud. Pasa ello:

Se establee una conjetum Bo = (o, o?, O‘zf)

|
t
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Se.icmpuf:a In £(Bel-) -
Se halla la condition de primer orden eh G,

§Se;es-la:b|e'ce el kessmné en o
b Obtiene f= B0+ A(Hess)

ln ﬁ[x)- ‘Z:,JZ:.: Do.J bn Pr(Dx] 4}x,-&)

Simudodr 45 usencias (Honteiar

W= KB+ €ai | 7\'" y X2i son conoadcs 'd rndlv»du.o, y ya
Upi=%2i 3 1 €3 = +enemos conjeturas sabre [os g.
us=0 - > Poara conotes Uai, hay qud encontrar £iiy €:
wil: [1lsdenr {e«. £ ded,..., 0 dond.:. D =# simwlaciones pot individuo .

de su carrespondnenm distribucion de prokabilidgy -
Normed (0,, Zj) :

Paca Vd, reemplazames: Ut = X4 /8, 1 ¢d | | |
U = x:8 4 &'  d=1,2,..,D.
uz? =p

-Def-mmos I[ J= {-’1 Sn la cond:aon . se cumple
O e.oc

L L oh 1]
A
Pr(Bij=11%,6)ps = ’46";.‘41[0:,'-% Uicd, v k)]

se reemplam en lo funciénde verosimilihucl !aapaén que el
individuo efectivamente escogué
P e: i= 4~ Alt 2

(=2—>aK 3 L = InPr(De2=1)4 lnP:(o,3=4)un(o,1=4)
i=3 - A+ 4 |

Pees €00, 5,50, 1]

) Pres. puede ser cxo = dln 07 InL() no estd definido,
F(og=11")

A R R R R R R R R R RN RN RRRRNRRRRE

o

) En I bisqueda. ded mékimo i necesito:

<
PPr(Diy=11-) | 2
& | | [ | il

Pesd dP"(Dt, =41')/d8 =0 en sl todas pres

Impreasu on.
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1 Simwlador gHK
o Tk V()] (2), 2]
Uz = 0
PrlDis 4 I-)'=‘Pr'(;_‘,>-x.,3 EL< x,‘g’;fxgp s, ).
El prablema es gue los evenios son depu\d-e,n{es Este simulador
Yy que 5{ seon independientes.

B 5)( y 53)(_{‘)' (%1)?4‘"“[(3)' AELm

T RESoOMPaRCIon AL ROLE S ¥ LI pan g i

nesl-ecaso:(" o \_[ 1 o )
€ Ciz Cu) (Uiz. A)G‘zz-O'u?

ses&'\ ?J moddo'— e =
1Ea= O'u"l, + N Oy - O Y,

Com probafemos o Buddad:

1 =Vai (£.)= Vai (q4) = 1
0zz = Var [€1)-— V&l(mz"h + NGy -0 2)
On= 0'), VOJ(?lq)"'(Uu O’l!)VM(’IZ:) +M”lzj
Ozt = O7p" * Oze -
a-ﬂgd'zz |
G = Covlé,,b:) = Coul(e, Gz +AlROE Ne)
Oz = Oie Var(na) + ol 0% Covm.,'r[;)
Oz = Gz ' El modelo es acestado.

Reeseribimos el modelo con los 7
U| = xlﬁ + l'L.‘

Uz = Xz 8 * CaMa + G2 N2
Uz =0 _ Db chrplle

2 P (Du=11-) = Pe(my>= X, M, <X +ﬂ,—xxé—c¢.ﬂ4)
Cz2

P lo de Boyes: p(AIB)= P(A.B)
or - 1eg y (A18B) TN

Pr(Dﬁ*ﬂv) = P> - X%pB) 'P}(q,< ﬁéﬁ&cﬁiﬁz%,% >'x,,3>

Lincalidad de | s e, Us 2 Peomite esenbir fre>-xig, ¢, N,G#.p*c.)

4atk: Pr(D=11 )= Piln >-%g)* Prly, < B(y) |9y 7—%.5)
* Py < BM., M) | > KB,y < 8i (1))

q’z
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busco. eseribic los € como unos 7] que se distibuyan normalmente
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Cuase 19

Siquédor Kemej - Pami&’_ no li}\eaJadad en los utilidades.

Considece  us=F (0 e0) | e |
5 ,uz,'- F(Xa, Ezl‘e) E} ~MVN(O,Z\:
‘.u:x = (XJ‘, c;H%) || & |

OB)d‘ivo Volver o un logit, que es lo mas simple en t€rminos de
no. Imeal.dad -
| = Se eshma wn mooldp apfoxnmado

u. =U 4 p @, _ | | _
Donde. | % Valor extremo dipo I
W= ug 4 P ‘%, P Facker da escala (escagldo por

el ecor\omei'nsha)

P{DS=41-) Q?M){; P >0 ¢s*a\eseo.b\e polque
| » fxi, &1 > uf — u,
Z.eﬂ"l, i19)/p ‘
& |

Sin emloarg0. £ 4 t, no son conocidos. Asumimos que se distnby-
yen normalmenite. Encontrames la w&cgral Ao ese voloc spemdo pol”
Montecarlo. | | bl 4 == |

| sacar fed, ed,.., e8,. | ;, de su distibucion (MVN(0,3)))

I (i
> A . L4}
/I}r(Dt 41 ) oL, Z',cﬂ'x" <iR)/p
EESEE | preo=l-)
clomo A&/e?iff-? | :
st * 23
L Fess=m :
(2) S.f-‘PO = Pr(0=1]- )T ’ f’
| ! i |
quasemos un p qw.sea fon Pequ.uo BE == ‘2

como Sea pomble, pero gua no sea
idéntieo al simwader de £recuenciad porq.u;l}e«\e muchas por-
dones planas. |

' Se anpuc’ba con f muy pequﬁ\e, y $2 V& aumenten do paxaqwz.
Iogre contes.. | | |

4:30‘9

j—‘l- Es maG inexads qw_el GHK
2. s difiul deﬂir un ,o
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|0 ’ Probrlr bivanade

si trabaja 7z tiempo = 24 alternativas

i |

@ Regla de decisiGn:

| .Traba)o S. ,ut(;>. Ut > .Uur:
(T9)

Tra.bo;o: decision k, Subsidio: decision |-

.U&—(dXz*Ea)Hg‘P w HK"'B, — fn Hp h(w"lk"‘eﬁ) =
3([(?,1)(&*‘&7]9)—(4 NMM{(%xxia)fQ)

.the l ap T y la op. S si uT s> U;r, ¥ 37*?1',5.7‘&

2
e
| | | L) L2
I - - Traba_;a.r s./No | .| (asouse Si/No -
T - , - , . . Ll J ) L) é
ey | Proknt { Ur= xrﬁr+ €rle—¢1 -C.gc——.;buﬁ ReBe v e ,l a J :
Ll e flUnr =0 | . _ | Une = O , l
=t ! donde (gf)NMVN([O] [ Ia]) ‘Q'
L] Pe(Dr = 4 bu=4|9 %)= pr(Xrped €170, XeBetg >0) | | ¥
= P (Er>- xrpr, £¢ > = Xcfc) | e
T = ¢ lp)-de de T L
. ! ! j‘kﬁr —Xcﬁc ( F f(, f) i s ) —
- ~ = ==t =t Nofmad brvanada = .
Tanlo el simulador de frecusncias coma el Kenel reqmere sacos d
f64,., €3)azq,.., 0 A MNP, T), | | ! :
» (%‘)z(; ? (”l‘)j———-’ Se exirtae de ro.ndn( ) en Loa
2 z Lz {CRL] ! ! 'EXW .
$ | ad
u MVN(OZ) ClZ cc! Mvn(,o,.[) | O o
Lk ; 2 (1] | oo [ il 9y 1o szl o A o
;  Exracio -
| | i | .
| | (@ Decisiones: Tro.bc\jwr T?abapu%: Subd SubZ Sub 3 [ oy
| . || |4, v g | M1 X X -
| 12.! h | | X | ] A |14 e
. |3, ‘/ [ X | v X
17 [ [ ) 5 S O 78 ) < I 8 e
L= y 50 | Il L[ lse 1.1 X1 [of | 1K | ] o
6. 7 |_3% X | i | &7 { =
gt L gl ) ledoge | 4 Qe ) ) e | e
gl [arl | | Ik 1] la] | R ] [w] =4
+ % sino trabaja. =46 aHernativas, b=
i+ IR b=
=
=
L
=
=
L]
=
-
=
L]
=
|



Resumen MV
() 24 attenativas | 7 (8 No se puede despgjar para
| wsus GHK
@ D=4 Uj>Uie ¥ j#k. | = Debe ser Kesnel.
|| g
® ing-= ZJZ 04 In Pr(Di,=-tIx.~6)
l =1 )=

Resumen - Maxama VersiMitiTup
Hodelos de .eleccjbn di5de+§= Ld Qah’ able dépendiét\+& no ‘a continua..
| Lp Se asume. una funcién de distnbucién pasa lus variables f(Xl-B)

“> Para una mugsire X, Xz, ..., Xw, la funcibn de densidad wn]uu\bes la pro-
bobilidad de deeivor esa muesto en particules.

Dodo que %, Xz, ..., XN €8 i.i.di FlX, Kay .ty XulB) = T f(xtlﬁ) =Z(&1X)
B = argmox ;i(elx)} axgmax {inLe1x)}

L Tavousianza: Si h{)es una funcibn wno a uno = hBav)= h(Huv)

Teorema del Vimite indenor de Crames- Ros:  ymr (. Yo o ld2In £(81X) ]
pema dal st i fefior de Cme s vae (B )= £ *_dr:?‘dg, j]

Matni 2 de Infoarmacidbn

MopeLo D€ PROBABILIDAD .Lwﬁc:-:m. .rarac_’re-f\‘aﬁ:m‘} de. Buv ¢

Se estima  Di= X.ﬁ + ui | _ Consistencio
~® (onsistente e Insesgado i E[U [xid=o. L AsinksHaumente acrmol
. t Alcanza la coto. de
ELOIX] = E[xig Ixil+ ELuilX] Gamer -Rao.
E[0(IXIT = xig +E[uilxd =xig " ——

Desveniajas
0 af(Du;,:le/&)ﬂ‘é no necesanamente peﬁéneca al intevelo (0,1)
Bl errsr se diskibuye Bernowlli = Vou (wi)= XB(4-%8) = Heterosceddshico
£xp! Di=1 ocuare am probabilidad Xg, y Pi=0 ocurre con prob&blhdo.d 1-XA.
‘)0;:1#u.‘—4"xﬁ |
Pi= 0 = Ui = "X‘S 11
“P Se puede seolucionos por minimeS cuadrados pondesados.
MoPELOS DE ELECCIN DISCRETA NO LINEALES
(onshruccion ‘cu.b-(-'umiont'sdg_ vdoéimjliﬂd,

Enwia musst. de famano N £(€!x)= —l: (o¢-4l\</3) ‘(- e [malﬁﬂ“m |




‘_JJ,.J%'(@.;X = 20 Di tn Pe(Di=A|XB)+(1 = Di) In(4- Pr [Di=1[¥a)> Bev = argmaxlin £)
e
||

——F— 1 ,,i ‘ : .. !
| _Eleccidcn multinomial.

—

_Hu:h;.u menrg excluyen Suponga el s:gu.oen-ie moddo 13
' ._,.HUA-X-:/B.“}E“ -
=1 Uz = X2 Pz + €2 CrH@ﬂO Ha’(.iMlMéf\

. : 3 de whilidod.

= x;p& PPN

n JEQ'X) Zi (1 = ZDLS)DU In pr(Dq =1 lﬁp)

=4 j’
Hieaabuamients Sligeate s Suponga el siguiente maodledo.
Dyj= { Ui>0 =24 Dol = {uzwu;e =3EN ' Pos‘lb"le_s:' casos
e.o.c. e.0.C D Dac
~ 4 4
In251x)= T0 04 Dsi In B (Diisd, D= AYeDilt-Da) L O
=1

In Pr (D4i=1, Dai =0)+(1-D1i) In Pr (01 =0)

Modelos deuilidad aleatoric > Poun definit la forma ol Pr(Dij =41 % B).

| Siescoge 1 2 Deriva ua = Ra Byt €14 | o itonin: MorimiZacidn de uhilided
Siescoge O = Deriva Uo = %np,+€o | | _ -
Di: {1 Si uﬂ > Uot @ Pr(()“-‘il)(ﬁ) Pf(u-n>uot)

0 eo.c.
P (%, £ TETN
Pr(€i>Xop=Xi3 +£) o

/‘\’<\ PrlDai=11XB) = Prlea< Xif X0+ £.)

| & | [

o

| MopELo LoarT

' . (onsidere un medelo de probo.b.l.dad aleatonia: Us = X4 ,34 €. si escoge:t o= Xc}&
+ €, siescoge caco. -?Pr(o.u-'llXﬁ) P Xip —Xogre) | 8 I
' Distnbucién V. E. ‘HPG

‘ D‘b*’”bucmcuumloda F(a) - exp( e °~) Funcitn de. densidad )((a) @g(,(_a_e )
para V.E. +ipo T | | P“JQ \.E. +ipe I
MG ALY EX PHERISN _p 04 fe (D054 || .-’.v:,l f:‘;; D i anag :.Q.i:

Considese. Pr (Oni= 4 l.x,e).=ﬁpr(eo<x«,s-xo,g+e4)ﬁ €o~ VE. Hipo I.

ST R st f ey de de = [Ty [T ey de der

_]: F(%:p-xoﬁftﬁ.)f(e.) o}e.:f_j exe{ %H‘S &P{fs.--e'é}‘ de,

-_---------.nagnaqnnaQnoonanonmﬂalﬂﬂdnﬂﬂﬂﬂ
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f_¢ exyp {-S. —e’“"")} dgq

<

[2 oo Do afoer < 76 fte - dea e el

NN NN .
L e 7= AN M P T T
| COMUINSYS 5/ INE

Darivadioh |- | Explesisn de| P Dyi=i4

Regle de decisidn:

uz‘ XuP + Eil' Hax .

(onsidere & modalo de utilidad aleatoria: U= Kif+ g )
|| L | Usl = X3if + €31

Pr(un 4)x. ,5) Prwi> Uz, Wi >us;) = Pr(X«/H Eail> XZ\/3"IEz|. x«-p+e.>Xs./3+e,.)
= Pr(€ai< K B-KaiB + £ai, E3i < Raif-KR3ABAER)

feldri=41%8) = ] : [:'ﬁ'x"é 'Q'f:'m'” Fle) F(gs) fles) des dey de,

en i rer sirse
[l e e,
N /: ZKP'{'&' N :e'E':(1 L LR | e:"”"’"'ﬁ;)]d'e,.

[ sel-e et s 4

a RREIEAFTARENERINERN (4 1]
love b=l plerd tei e e o = gty
. er e
. . ‘ i Q*'p | eXJP
?'(07“:4 .'xg)t‘e"fTF+e*'F,fe‘*P Tep L"’M‘W“ P‘(o" “xﬁ)-"ﬁ_@_ﬁ_
=4

I-lx’.ﬂh?i(o Qi(;ﬁ

(1) Escala -
Considue Ugi 2 Ui = UG+ K >0Ui+k & La decsibn Se mantieag |

2[0ri=4l S[Di=al
Es posible normalizas una uui-uhda;c,idls En gse Couso:

PeiDai=i4 % 0) = = fe 5

*

(2)_ (Coehigientes | Si ud T Bt PuFai + piredad + 64 q‘, = {Zy;- w8
| | = ot fat Foi + ﬁoa edad + s | (,{;’F’f*'; ! "’““’"’("‘ ﬁ“)‘”‘"’

N



| F(;glg) ""F > \nof(-e—}x) Z{lne lﬁ (1+ex‘iﬁ)801+2 ——-'é;—p? 3 '
ln;{[-é]x)Z{ln -t mf ﬁ)}m 0:)+ {XH,B ok 4+€“"‘)}Dc
(m %%i {Z D: In F(AB) + (4-Di) In (1 F xp))}

d‘F(,XQ_.)._(i D) (4)M—O
i= F(x,s) dp 1-FXp) | " T dB

dF(XP_ d (,zfﬁ—) dF(XB), dXg - fl11e™R)- XFe™P
| d(*Ag) dp (14 eN8)

x8 x-ﬁ B
——ﬁ"‘Z‘;’ TETL) i ’:éx r(xlp) (4+e"‘:;‘ (“e L= fxgycce

m{(xﬁ)mt ~ JOABIEXG . DIHXBAXai = 1
F(XB) _4=FXB) | 4-FIXB)

Mz

Q
o
"
]
A

Mz Tz

n
X

O¢ (4F (XB)) Xai — F(Xﬁ))&«i + Di (F(xp))xu‘ ;0

tai (i~ DIF(RE) ~Fix) + DIFIx ) -

1
N2

i (0 - Flxp)) =
Algontmo de maximizacién numéaca

) Se establece una conjetura B =po (elegida poc el econometneta.)
. Compuios In at(polxﬁ
(2 Encontrar dln£/d B |p=gs
Calador el hessiono H [dzlni/dﬁd
Estableces ,e.=,eo+b donde A="{f[H). Repetit pases (2)-@) conf..
La itecacion se detene cuands Inf(Bx | %)~ ln((ﬁk-. §x)—> 0.

Al m’ra‘:re*ar v, hablames del cambio en la whH lided con un cambio en X. Sin em-
bargp, la uhlidad es un construcko ded economeinsta y no tiene relevancic.

,a\Pf(Du A1%p) _ e
Efecto marginad de Buy Sobre Di 0% BA = 3% (1 v

= dF(XA) 4 dX8.
axg | dx

F(%BYX 41— F(xg)) B

dP(Di=1IXA) __ge*
dx (14 eXf)*

\

—
e
—
—
—
—
—
—
—
—
—
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L. La e;ﬁpfesién de la pfobabilidad de éxito Tiene sd’ucién arda.

lnd( ) es globoJmeMe concava > /gévés Unico. _
> Considere X %i(Di- F(XB)) =2 Xi Di - Xi F(%iB)

| dd(‘;;o =X (ale%aé )) 7 - x(«( B X4 | )'

iz iz) (14 e’“le)t
'ddc___.go - _Zj—f()hﬁ) Xi <0 D Globalmente cénecave .
| ASE Ll o e
0 ,,: S Agll ModgAr logl i bt ::r-.:.;,\-_».‘..': NCic ke & Heinativias (ayelengnd

Consndue un modelo won J a.,Hemah\ms
cm‘ﬁ '

Pf{DU "'1 IX 6) + xlﬁ+_ t +'ex:"j_',jﬁ |

Pe(Dy=4) i =1
il e PV P e ol

‘La Probab;hdad de e.lesn! } con resPed'O a la Probabulidad dtejeat/ k| sdlo 4¢peqd.4,

de estos dos atteinativas.
Pagb’g So/uap’n /0‘9/)‘ Mldaé

COnsudue las categorias X, Y., vl Se cdlasifican en grupos

} Gmpo - X Dec,«smn max.rmzou u; V5. max(uw u“)
1 e
| | L%l | | Uy ) > Pr( )=
S Grupo. ¥ ] | .mox(u\, v.z) '> ‘(> W
Y2 ‘ Ltia |
e

U ‘Fu.r\d ate ncl slon

y "?u(v.,ewz,a)l "r”u i

MobELo PeoBiT

Probit binomicd

rCo.ns;'dﬂ;te‘ .u,,,=‘x4,e,,+£4,‘a,'~~(o?,a . Reda da D;,{-‘tsiu« >0
. .U =0 | | amE e cdecisién 0 eoC |

InZ(81X)= 2% 0i ln Pr(ue> 0) + (1 - 0i) In [1- B{Us=0)) = 6 =(g,c*)"

.Pr{D: 4|x,0) Pr(u1>0) Pr(Xﬁ-rs.‘ >0)‘ Pr(e.> -x.@) = Pf(&.: Xp)
Simedo. -

Pr(£.> va) f

B oeliffle

9(0I=1l7\,9) =[ -1—-2;&9{ 2@- }d&

|
|
|
|
|
1
|
|
|
|




Eagmre, en el procaSode
normali Zacién eemes qua:
(3) = X

’_Snmuimhaamos oo que &~ N(0,1):

,,__ Et o M _____'!__ 19‘ d&.-
IMD“‘”X"B) nffe 28) /«, Tk
|

L

~=Dﬁ7 o no es¥dn «denhﬁcados

Eﬁ necesario $ijos uno de los pardmetvos. Porconven-— . demanero dnica. |
Cién, Se osume o=4 . |

Probit multinomial

T Tl , NP

Considere Us= %ip +g, (2,)”“"“[( o)r Z—(Uu Giz)]
Uz = xtp +£z | -]

£n este caso, 0=(p Oi, Oia, oaﬁ _ Di= k si qg>u,' v k;f:j.

pf(D(- ‘”X,‘B’) = P{(U1>O: U1>u2)= Pf(ﬁl -—X;ﬁ, €z>~xzp X8 +£‘)

ud 17 ‘l. L 4

mipi=tixe)= [ rAmAPS de; des

*2 8+ XipBtE,

Si normalizamos: Pf(Du‘:‘!lx,-e-):?,(_EL) ~Agl Ea "L %28 *E.)
‘ cy O | 102 | Oy

Pin es necesario fijos un sslo pardmetio.

SIMULADORES ]

Objetivo: Simwlos las tMégm\es que no poderﬁos selucionaf de formaanalitica.
Simulader de decuencios  (Montecarlo)

Vil Socos fef, €?1d=4;,..,5 ,donde D=3 de simulaciones Tpo: ir\d:\/iduo,d& Sy
correspondiente distnbucion de probabilidad. |

¥d definimos U= % + €1, U =Xegt+ed, ug=o

.......op'orvv919111qq1q11111111tiiiiiiiiilliﬂ



Econometria Avanzada - Clase 4 30-09 - 2014

Mooewos LinenLes DE PaneL

Definicién de | Considere el modalo git = Xieft Eit || Mismos indivi-
po,nd Mismps >y es on-hnua 1= [1 2 N} Lti= {1, T} dusos a lo large
_I(\deuOSalo . | 1 - L ded hempo
lourgp ded hiempo | . -
(1 0 O S - Hiuomnasl N>>T
, - b [/oegdn el Jamano || | Andlisis basado en N-+0 T-‘:Jo
_ . " lde No T T 7| | (Consistencia) |

Macopanels| TSN |
Andlisis basade en +éenicas de.
senes de Hempo

([&1' anceados| €l misr:'r\o:WQ_

Segun el balanwe. | de periodos pesa cada |

/ bbb L T ke las dbsedvationds
- , [No_balanceados | Algunas unida-
__ des da seccién cauzada Henen
més peciades de Hempo.

L LILI133ddd44344.

Verdajasde| | Ventaijas
msw | | ol

1)A. Dinamico | | @ Pumﬂ'e andlisis de. | procnsos dmamncos
2)Hel. Indiv. = | (@ Pemmi-e. controlar por heteiogeneidad individual / de. secc«on
)Mo ef. cruzada / de cocte dvansversal que es fijaa lo largo del tempo,
7 (3 & mds informmative, busca mds variabilided y Hende o.mepra.r
laeﬁue.ncaa | | - S VA O (1 I I

Problemas do. 'Prbblemas

datos paned
_ 1) Hetejosted. @ He’moscedashudo.d (sies ¢9hmodo por Mco=9 Errores es&dndar
- ‘ por p:ob!emas | incorvectos). Causa: fscala 4 fas obseryvaciones yit . |
de estalen . . | Eg PiBit = Dd'.tp + fd‘ ! EEVV vs. E'hopfa.
Ft | | . PBeew,e >> PlBE-hopc'a. - | | -
) N % O [ E-g: Flujos del comercio;, = Tarifasic p+ £ EEUD v Colombia,
i i o T B S e = SC€£€UU+ SCEcoiombio. , SCEcaw > SCEcoiombia
. . _ | min SCE —> (3 +iene mds en cuenta a SCE eew
Sols. A Hek.| | - ibles Sﬁ‘lﬂ'ﬂi‘ﬁ
(a) T?answ‘owa ||
emodilo afugs @ Teansformar Yie en logarﬁmog para balancear lo escala.
- ! LIMI?‘&CIO/? 4t =0 o g.t<0 = Se [~} eqden |as &S&(‘
| - vaciones. . , _ . || ,
|
yMCl | [ 1 [ [ ]| (5) Dividir por un factor de escala  (pe: &) |-
{3 , it i e ! [ 2 T P -
E HiMe am k7 il
(8 L} 1] . L4 Eg F'lujodd Com.t- " Tanias.t &+ Eit ,
== SR I . Produceién; | Preduccibni ©  Produccidng

Donde produccidn; = El promedio du produccidn de
los £irmos a to large del Hiempo pare, (aunidad i




—

MCGF bl | ¢Gsmo definir 27 (MCHF)
| | I (1) Estime el modelo oniginal por Mco y oblenes 2.
l il | | [u) Estimar wna regvesmn auxiliox de la siguente Brma-
_1 i -5 Eit=Bo t O 2i +0, 2 + Bz A2 Fwit ,
L ()  Realizar una prueha de significancia individual
Li’“ | {5 I Y _poura idenhificar cudl forma funcional de 2i es

L - | relevante . | |

’. - (1v)  Dividienos el modelo poraaforma funcional

|

(¢) E.E-Roushes| © Estimar con esrores estindares robustos : Com‘ge. los
- =! || errofes estdndares usando estimadores +Hpe “Sandwich*
‘ {Hube« Whit) | |

.. . | L- Ervores estdndar vlices po.me&duar \pru.z,bae de.
= 5% 55 S 8 5. | hnpoi'eSIS

2o tonsvess| @) CGorrelatibn de corte *transvexsw
(E(Li, Es)FO YV t# s : Porser d mismo lndmdu.o |
(1) Elei, Et) 0 ¥ L # ) : Por choques agregedoso estacio-
nales. P.e: Ol mvamcd ,
"> Pasible solucion: Considete Yig = Kit B + Eie. se mhadua.
un efecto ﬁgo o2 ‘hempo Yie= xttp +q0 + Eit.

i . : Ca.usa cmrdo.uan seno..l
(4) (Coty. sena @) (orrelacion seciod

E. E-g: Considere una funcién de pmolucuén de ¥ipe Cobb- Douglas‘
- Yit = Ai 'X.;tﬁ eit = In 9;" in Al +ﬁ‘ Inxit + In it

LT T Yae = lads 1+ gag kel +] gee| |
Si imponemos un & comdn: it = Bo+ Ba Xit + (&t w.)
I - || Yit = Pot Bai Xit * Wie

wit -‘}.I t+Eir. Se puede demostrar quz E[wit wis] = =op=Elp A
Si asumimos ELCui €1t1 =‘O 3 €[ &ix Eu]-o VEs. E[Eut’J-O’a

_ RgsUMEN - CIASE & |

-

DATDS PANEL . Tipos 42 pansd Ventayas
- - | 198 + Peqmite ondliss dind-
Def: Base de datos  Segdn NAT | Segdn balone mico
que sigue a los mis- | > Contolou por hekeno-
mos individuos a lo  Micopond Maugpoadd scedashicided indiv.
largo m{ihempo INSH>T | LT3N | | [ | | - qura eficienda
gtt, i 11 ,N ! ! | | i = ot oS e’ e S
t =1, .'r% _ Bolameodo Nebolonwodo
B S Y D I o O 12  Logasitmes
bt s | | , MCP
Desventajos Heteroscedasticidad —» Sojuciones: — MCGF

E.E mBQS Fos
Corv. Trowevessed E(ea €4) #0, Elewer)£0 | L

Hobeogeneidod de fubmehos 2 Coneladsn serial

¢
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Economebna

sequn |
Supirestos,
(es

E[XAA]T

|
||
|

si Elxtpi]20 |

Ou,mma Vi

pﬂ’WG d-ﬁum
con T |

[ ;sea aheRadad < | |11

Avanzada - Clase 2 | | ‘ 2-10-2014
Hévovos b EsTivacion PaneL

€l método a elcudenr depude de los s;pw,sios qun. se. *plani-em

3.;-\ xirp-*,;‘ +£u- |
. [ ‘ - Efeckoﬁjoqunmd nmd:.ff
Wit !
n Camdwmos ELx:tEn-]I= O —5 No_ ha.\, endogusu dabbla a_|
€t y Xit de manera niempordnea .

;d.'du’ a'su)nimoé respec}o 2 {{&t/« 2

b s E[xtpi]=0 S Elxitwil=0 > Nolrm,w::%enadad
||| (Efectos aleahmos) . _
Lo si E[Xitu .‘J#o = e[x.m.t]#o > Hm, endogenudad
(Efectos f-ujos) \ FEEEE |

[

Hé*o‘das de.esﬁmacién don d‘-eg?bs ﬁjgg;

@ J'ndwr vanabl.es dummy }F“f"’ cada i (LSDV)
Lo Problema: Si T es pequeno, no habria informacidn Tu-h—
ciente poro eshmac cada constante i.
W S| K s2 hate mu grande, se reducen los g(od de
libertad disponible, v | pu tanto, la po’renuq de las P H.

Primesa diferencia. (FD) | HERERN
Considesre un moddoaﬁ‘lV -4 BmEE
Y= Xttp t Mt Eit 4*"“ xlt-l A +Il.1 4 Eu:-l | , ‘,

\

So_ +omo lo Pbmem dx&ue;nua
it~ Yt = (Xi¢ = X - l)pI +q Ji - )*(Elt Ec.&-t)
Yie= Yiem = (i = Nl--s)ﬂ ""(Eat— Eig) | | | | |
L 1 {Algie= AXa‘rp +-Aw€u.- .

Fe\idamos MCo a los. vmnablgs }rc;ns'fvumdc:\s:

| I’g';o”’ =(AX‘AX)" AR AY

Po:a qu;, Pn séa c.onsis}aﬂe, n‘ecn.sll'ﬂmos qu.n.

E[Ax.me.d (X - x.m)qe.e-: gie)]=0

\
fEs!-o se r.wnple s. . E[x.tat] d | l con+empofaneos
| L EfXita Eu-JTO Supuesto dldsis |
’ | . * E[Xit€it]= 0 | Playsible |

| * E[Xit Ect-ﬂ*iO | Supuesto FUERTE.
| .

-> fiso probablemente sea mcons.s-lex\’re

- EPriMu;diFawq.cgg yonablcs.:ns*ﬁumewhleé (Fo-Tv) | |
} ‘ ||
1

T i o S s 01 ) A N v, 0 M R
il\sskmamas. que ELXikEg-1=0 = Frb inconsistente




it ,
JImpone €xi
adicionales xa
glimanas endo.

GQLI’DS 'F;)OJ
Wethin

Hay exoqeneidcd
estncia 9
Y t#S|

Ex:t £i5]=0

e‘eddem;qmdai
(.) ||
t< 8

Efectos
aleatmos

= M0 al modeld

Buscamos un instrumento Zit que cumpla ¢on
(1) E[Zie(Xig= Xit=1 V1#0 ® 2it debe ser relevanit
[u) E[zit (E;(- Eit—1 Y1=0 > Zit debe ses expgenc |

lguscamos resolves endogeneidad dd moddo AYie= A X.t,siAsic]

Posibles inshrumaetes { Rit-1 .
| Rigey = Rig-2.
_ Para qw. sea  exdgeno

ElXit-1(E-Eu-] = 0 t E[Xit-1 €] =0 Plousicle
E[Xit~1 £ie-1] = O Cldsico

Pora qua sea felev.arﬂé: i
| | | | ecx.t‘];tg -
E Xi t_.(x - x t-ailz0 E[X«t’(ck £ O =
[ g I ')] E[xit*]- E[Xi#A X120
- Tiene que habex vaciabilidad

Restar la media - Efectos Fijos Within  [FE - Within) |
Cofsiduei ‘jtt“ Xi fﬂ + ’h + EA(' donde 'g'i lg. Z;;l % |
T U= X Bt it Ei I G

Yie — g. -(Xat— X;)’B +Eeit - )
Uit = x.r,s + Eit

Necesﬂar'nos qw. Xit=Ki £0 D cpa.kdya‘vdndbl.hd?addzv X Y
Y en el Hempo, y que no sea igual Vi, porque sine habric
muHicolinealidad perfecta con la constante. -

Eshimomos p goc Mep: A=(KRY'RY

E[xctsat] O
 Ef(ae RN Exe-E)]= 6
E[Xll‘(ﬂﬁrﬂ -
Z:E(?GI'&Q]

s<b (Supugsto fuerte) B
s=t (Cldsico, contem poraneo\ %
s>t [Plausibtt)

Pora que sea consistente, se necesira qQue:

'Esfo req'.ue(e quL E[x.ts.] o=+

E[xit E|sj 0
Sise c.ump\en A, 8, C sedic qu.e. hay exogenwlad estricta =
FE-Within_ provee estimadores consistentes | |

Si s cumplen By C se dncgque Mq exogenedad pfeddamlmda
o0 secugnticd D FE-Within provee estimadoe s lncongs{etrks |

 Theluso si m}eniamos mahummhv (Xlt =%i) Son Xie=1 , Se teMrfa

qua. E[Xit-(Eie-EN) =0, gcsl'o planiea el mismo problema (*)

Modlos de eshimacign con é:._s aleatorios

C6n5|dL(e o moddo
Lp Si esbmamos ?el OLS (Pecled on.s\ > ﬁ. neesgado consistente gem
ineficiente .

Yie = Xit B +/u+ £it donde ELXtuT=0 y EDten]=0.




ECOnOme?a Avanztada - Clase 2 42_40-‘20,4
| benera - Por we E[wit wi '1- Th |r> Hay c¢o daaén sexuod !
)| hetbioscedas- i ] 1] I
hadad So/uaones I | 1 _ , | |
| B s Gupdeaes genoralizedes
,; Ll Tenemo% qu.n. 'E[Wlf ] E[[,‘ "%ttl[’h *Elt]] O'p "U; Si E&ltm
4 4 +—1 | Bl d’e“‘"u 0’[& L. O'r | | ‘
'Z ;,- O ] K --o’;xﬁo..mr- 'IT+Ta,.J;
J | : O‘ry O'f 0’#6_1&.1';‘1' dG\de 31‘1‘)1')1' ] ‘}
ﬁ,tu.uon pU?' N 1 1 ) S ) S [ N ! — & 1 .
CMCE | | . ;
. Hd'nzdﬁ. ano.nza po: Individuo . | |
in"“' ZOW-¥-'O
: T S N quu Na; Cov = AL = 9 ! ; +—1 (:) =Ty @2
7,4 : { tl eshmﬁ\os dé efed-ns «ﬁéa!brids se; oEﬁené con'é: |
, ,,,-,;7: | Fn ‘(X ..Q." ).'5 .-Q" Y Pdrm-l-raﬁfcrma-( el Md.'b nea.stos
L] 1 /z.ﬂ:h - Q= £1~®Z.] 2 | | |
| | T |
Kesumpen - cmse 9 ] ;z HH
,He}odos de EShmac,_-o'B en Tdaﬁos Pan,el. u;r\-:’.idml‘er eJ modelo

,txie+ +Hew ||

B ol Modelos de eFecJ‘os ojeqh:rios . ] 9'. - ﬁ Fl

? Ents«lre -hpodl. moddos, E[Xifﬂ ] =0 *{[x& Wil‘] =0 No May e,ndose,ne.«dod
Método de estimacicn: Poled olS. | 1]

"’.InseSgo. |
> Eshimames. 3¢—X-tp +,u. + et /s.es > Consistente |
Lt L N AR il | —»Ineaqen-}e |
| %,1 Ld L L L 4 | Lbsﬁcange por Mc%oEG&MbS

Fuzn'rp de bxef-.aenaa He*aoscedasl-imdo.d - Efwit wts] O, Hwit'l= oF +o',,.

gt T77 b Fo. !
— GE 4’0’» 0’26; ; "' = a}.‘i B | T Rab L
Fiel e = o | alaveTien

' Vonaaza por B o= x_w.“","'
""'1,”P"O—Pr"°°’:‘af‘~""

| _TI Modelos de CFtc,}'DS"IJOé ’
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— En este +ipo de modelss, E[Xitpil#0 > E[xitwit]#0 2 Hay endogencidad
—
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D.!

n v dummy Vi (osv) b Pero T-hene quje« mu3 srande m@dues-

(NSNS

Hmou

53 e 1 L e e g v g o N O O

K%gl uenaa (FD) Yie — Yig- "(XM Xdﬁl)ﬁ +(’(',’}()"‘(&c"fit-l)
| B _ L LI bgu—a AX;(‘IS*‘AEH, L | | |

:Es’rimamos Ay Pot HCO ,8 (bx-t AXif) bxit Ag«k | .
“> Es consistente si E[AXit AEit] = O Requiece: . B |

+ E[Kie = Xit- n)[E-&‘ Eit- .\] E[ggg\lg - Xib =1 £it — Xit Eit-o mm:ml; ,

! =0 =0
- =0 por |
! 533-“&‘3 ! ,sup_deb ‘, b fuure sou-f cldsice

Pomesa diferencia con yaniabtes Jasprumantales (FD-Iv) |

Se caloula el modelo con pimeras diferencias instrumentundo AXit. £l instru-
menko Zit debe ses: (0 Releante E[2itAXIE140 |
(v) Exégenc E[2Zit A&it]= O

Pe: Xig-y = Kit-z ! dEs :duan{e'? E[ (Xig-1—%it-2) (Xit - Xit- ')] ,
. . = [ Xik Kit=t = Xit Xit-2 = Xith( + Ritet Kig=21 £0
f2q. vouriak: lidod

? E[(N&-l - Xti 2)(5& - El!-u)} = Ele(—l é.lt'. = ¥Xie-2 &t Xig- E‘S -1+ X((»—?.Ech]

sup aebll supu?hl suf 8«'0’ Su} Asbil

Depende mucho del instrumento. Kequuuo de mia. 3 Penodos pua..usax el ingir.

é"ﬁ/z/ves ﬁ/as- within (EE 1 witihin) Resfamosﬁjqwmedie; 9. - Zm_slr__.,,
gt = O (x.e-x‘ )',5 +( .~/4)*(£u—e‘) ARTaEE
g.e= x‘ep telk 2 Se estima  por HCo FFE-N (x.t Xd{hr 3“

_Pwaqu sea consishente: F[x.t efll=lof | [ | l
= E[Xit "x-«.)(&.l- 3 G.\]
E(xzf&t - XiEik = Xit € = X‘E ]
S0 ST S )

i et ! e’ 155 e S ! =t : S“P (J&'CD Sup: Fuzste .’O

(9655@2 E{-X-\ Cli] s _':’- E[@$=l X(s) Stt] = 'r Zs- E[th Ett'l ‘V 54 t- |
| Lt [X-t E(.] = m[ﬁ; ,&S)XItl = 'r Z_;-g E[Xil’ SIS]

3 ————— ‘ﬁ == s e

[ LT T 1T [flsf tl>ls] %%»?lausib\e. - Si s >t = Plausible
E[Xis €t]=0 4 Sit =35 2 Udsico  E[Nit€is]=0 4 Si t=5 =2 ddsico

‘ Sis>t s fule _ Sns<t’ )supfwde

Eshicha| Si ¥t#5S E[xiset]=0 & E[me;s] o

|Erogencidad || ——— —
= i | Sewenuo.l./,| Si ¥ E<S E[Xies]=0

Predeteiminada) Si ¥ s<t E[s &t] =0




Econometria Avanzada - Clase 3 £ - 10-2014"

u&onesa
0 A'c en RE

Tranﬁlo'rnum
| 4o
Snmd&/ Qa ‘FE'

(ggogsiﬁwi,,‘.._..._
B HRE
@ Hmlmos Mrados Genmixza.dos 4 ?

| Pa.m hansfgmar (os daios reqwmosz. /’ Esia ma*TIz:
. -hene la{-'or | | ,

| Donda. |

2,

vedord.eu.nos_ | ‘J‘ Lot 1
Z'K IT’F.Q.)TJT Iy =807 dondL 3r 1"'J'rh'. l

Rewudc. qw. Y= XP + W, Transl-otmaremosld models
de e sigm&ﬂ-& monesa:  yit = 7Y ‘dt oland‘«; el vector

W= ‘.9(1, lj;z, .- "JtT) Tx1. ,‘
Pa.rad panrg: COmPonen{’e d.; la nulhph;auén
= | 9“1(“f '9') ‘J;z == "-9;9&‘? il | |
iT i gﬂ Le‘db
- ..d‘? I ;TQNH ""‘5n = oy 2'9'7 Uck- 9;;-‘69;
= Yo — & i’-‘dlt =Y - et 3“ 6‘-"‘ |

Da d# narph mmmaFSe hace pbwa it y‘ Wc{— .
w l’ 2'/3 Wi | = ‘Et\bnt Wl‘l’». =‘2.7*Z.2Lv"‘°'a1'r

:El modela cen. bsdahas rbnShdriades sked s |

(g.t '69;) ,(XCQ' —-6" )p + (\Nlt ‘6W|) : 1
Pora. qu. Sea QI'S\S\'BN+Q 'E[(Xcl’ 5RO Wit ‘QW M=o
| L Reqwue E[Xit W) E[XtE) =0 => ﬁxogerne«dod estt..|

gene&uiuaados fackibles. :
[
[
X
Estmonr ui = Xith+ wit PoLs. —> ms
Oblenemos w%ut cf k- Nt,E::Ls /5
ou-enmc»#- G = =gy +or |

N T T AL
6 .=| =1 Wik |
w =




"'2

v Qefenemos 0% y G
L1111 1| sy Paea Tht So.bemos que 0’,».- EEW*WB]

Modtlos de
Poned con
;Endoge:m'dcd

ED-IVvs..
FB-Within TV

Sin ex. estncha:
@ FD-TIV: Cons
Lp FB-W ' Inons

D Tre 002
FO-IV - FEW-I\
l |

Pr wbas de. |
Hausman

Evogensidad
prony

Q,V\ngq Fb vs
IV

= W (. o-.Pz Zliei Dtet Danmay Wi W) | | | [ [ | | @

RCEEEY

‘B)M a'¢=a'z-0',. .
V. Construir w* g % g construir O para oblener
3‘5 l[ Madncad | | ‘
Ponderando las med-as R ) .

!“_"?_'2.3 de & > Sioch=0>8->0. Seaprdximq
| a Pols: | |
4= 1 '("f"" j )/t' > 5 ohjit P01 s
L[| NeedTopt | aproxima @ FE - Within ,

-+ Si ge(o, 1) = Random effeds.

MooeLos e PﬂNELCON ENDCEENIDAD ¢

Suponemos abora quz, Yie = X-l'p + Ut &t, donde. ED&A‘E:.&l‘I‘O, =

bado que tenemos efectes fijcs, considere: - I

@ FD-IV: Y- Uiy = (xu—;xu-.).,& + (gt = €itr) . Tormamos un

Inshrumento Zit.

- Requwmos E[Znt-(&e Qu'-)] O"’E[z;ts&-ﬂ O] ﬁwff_
Esto elimina Xit-1 como \ns‘humenl-o L3 .

O FE-Within - 2V l:’d- 3‘—()(((‘-70,3 +(&t E;) Sea Zit unins-
__trumento.
| Lo Requedmes E[Zt (git - E)] = 0@ ErzitE]-0) 7l

Sep ikl kel idsdruments . E[-Zcf(ﬁd- -£)l= OC‘>E[¥M E]=0 Iﬁmm
>El instrumento debe ses estridamente exégenc.

Sise wo\a. el supuesto de exgeneidad estricia, FD-IV slgu.c. giendo e~
sistente, mientras gue TE-Within no b es. Si T+, ¥D-IV cobra
imporl-o.nua scbre FE-Within -IV. | | L] 1
O Exogeneidad estricta | ]
Lonsudue el modao gu Xi{p 'r,u. B Ett ASumamas
(A) E[Xitel=0 ¥ t St se cumplen Ul)y (ﬂ i g ensi
(B E[Wr€s]l=6 ¥ t>s ) dod scemenciad || 4
1T He Efteid =0 % s<t | > Haye d estncka
| M Epxitenl o ¥ s<t| > Hay vspgenel,da,d Secuenciol
| ¢

Pldlﬂwnos-dti» es%a.doaes Y compauémesios. (fli_é.,,beIV), .

! i~ 3.,1-1‘ (7"4' Xlt—i)ﬁ ‘\‘f&t &f l) P;b es cons.swlen*&&
E[X-fat] 0 () Elre-€ied= O (A) ELxik-gx1=0 (8) ED &m]<?

....--o-ooO0000!911111111111111!111111111113?



b LOL bbb bbbl abbbLbdddddiiddiiidd
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Sin ex. esk\da
F0: -Inkons

fO-Iv: (.ons;

Ho: €. estricta

[

LLL .Ba.jo.jo, .?r—o 163 cms‘ﬁﬁcn"?.

. fp-av: g“—g“.-. = (Xit-xi) 8 + (£t - Citm) . Sea Zithun instu-
mento, peso. ;eqwqe, E[z.he.e-r] =0. Gi ZitA = Xik-) ‘(:[m-c &H]
=0 () y ELXit-1£it1=0 (8). EEENRE

Bao Ho y Ha pni-.zv es cmscsfe;\'\-e > (a) \, (
d:qones suhuuﬂses paia exogeseidad estricta. |

E&:#/Shwa Crft?od.e Wald. Sea A,3 ,ﬁar.:t
T H= (8 (vaa BY) (A,érxq

4*40. vasiables exphca.hvas = Ss-np.j
| | = -

@ E{edosﬂos vs E(edos aleatorios |

Considece. g“; = Xltp]“’ Hi t Eit. Asumamos qu se c&mple, -
Ase.nddadae.ﬂnd‘a ! | | | , .

Elxtuil=0 ‘-> _ Efects alecdorios - HCG |
Ha E[th.]i‘o[ 2 Efectos Hjos - Within |
[
ff:"‘W.’thm (glt i (m xﬁﬁ" (m—e.) ﬁse-w.ﬂ.me.s consaS-
tente si Eﬁxxt %) (€ie -E.]]— O . Esto se cumplt por supugsh
foc Io tento Bee-w sconsistenie bajo Ho y Ha, daTdo que. ho.y
exogeneidad e.s+ndn -.

RE-61S® |yo- ;ag.)\z(m—en)p +(1-8) ‘+(e.e—aa-.§
es consistente si E (xu-exMw.e—ew.)] Et(x-t— ex.)m-e)u
HEe - ’9&)] Bﬂ) Ho, no hqy correlacidn debido | a. My pof
exogeneldad estricta Jampoca hay correlacién debide a €.
Bajo He, ﬁesm.s es consistente . Bajo Ha, es sncms{sme

-y “_’ H- (bﬁ) (e )" (0B~

Hausman demoshid \m(,e,;

Cov(ﬁrs. Bre 1= Val(pne) dado que

ke St H no es positiva debinida: Puede. deber‘e a quﬂ. lad‘{ecendaen s
coelicientes es muy pequena % Se favorece RE.




- Movews ve Paner DinAriico

(onsidece el maddo g.y g¢-;8’+ Xrtp + ,u. + eu- donde la vadahle do- @
pendiente re.%asada ahora es una va“nable exploca-hva ,
j:]_a_nplg g;t g;tq = gtt-l ol "’ x‘_t.ﬁ. + .}l_-l_f'.‘ EJE .Reo[dmaO'
m& PI-Bt‘I
it = Yit= B +Xdp+/¢.+8ut donde 8= 4+ o

Carottefsticas - EFEEEE RN

@ Hct ‘d g.e-u dcpendendefl-.. 4 por « donto 3.e—a est& correlaciona-
. do con Wit. | _

4 Exohidal @ Seviola el supussio de mseneidéd estricta.

1 | Considere gt = Yita FEXIME S phi ¢ ikt

= | I~ Yik-1 = Yit-s B2+ (Xie- |+i><d-z)/6 +{1+ 's"),u*&;t—l-*?’&-z
: L depend.l. dLeu:-n £~t =2, .. ,E.« Por. lo?a:h; E-(gTeESJ
- | #0ws<t. : - - |

'

Solucionts Posibles soluciones.

50L55Péro iACoN Lo POLS Los estimadores son inconsistentes |
RE: Tncons. Le RE: Requiere Elyit-1puil=0, pero esto no se cumple. = Llos es-
+Hmadores son Inconsistentes. ‘ :

AEEE COHPLEMENTARIA -

BEEBYES Panal deskalanceado > Es un problema si estd aseciodo a Ias
vangbles explicativas ded medalo, |

PGIO‘..QSHM Pane,l:..Basc.dAhe,a’rar'eA lons i - ¢

.Pooléd EOL‘S§ —1> :ﬁsume‘que el individuo en t #_Ind. vid,uoénj t4+4
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Resumen - Cmses D1 &dr

Hebdos de | ashmaacr\ endqdos panel - Efectos aleatorios. i
TCL\U!\OS qw. Pa.ca &f }' x.t/ ‘\"’Ll "'ELQ EEX“‘}M] 0 :=>E[Xka-t] 0 l

|

Hd-od.o ah- esHmauor\ ‘PoILS -> MO eobrc el mcddo °> Fm es meﬁaaﬂﬁ‘

[ por autecavelacion |
\

'Z’.i (we ,a‘ ;vc.}sanz'a por ;;.a.{_v.-amh ,:::, +’a= 3,' 7= 0E T+ T 34, _3,;-;,-,3,';

Pa.{a -l-ro.nﬁwmuel moddohsa peresita 24 t=Tg - G—Ir ‘a\ondt ,9.. PR’ -
lHC&F . | | i

= ¢ 0'#78‘,;
Se ira.ns“ormad mod-lJO 2/33‘ -2 lzx'ﬂ"'z % .+Z! /2 ;
i Q’:"&t B +luge | 7 |

9;t = [9:1‘99¢.. .rﬂg G 9;(— -93;] ’7 Slmnlw [ fE Wu’rkin en tfcd-os -‘-:Jos
Tarea: Demostros que. E[wi«' wit* I=0f Ir. ]

Pornl qw, m consistente 1 E[(Xit - ex.)(w.t—ew-)] 0* |

EEEEE = E[Nt T».] 0 =g[xtgl=o0 ‘>quwe¢w estricio.
.H,CQE; , | -1 .Eshmcu g.t = xﬂ*#* W-' Y **M ;m.s ] | l
Procedimientp |
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—
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\
| | -
.OHenu ch 9;t xd‘ﬁmg Lyl L i1 el

x
\

[ n SR
.Ob+ena ?rw.g 2i=) Zz‘e,- Wit

}NT-,K

-‘; Ztm ZS:.R-H Wﬂ' Wts
. ii, .. {NT{T: z}

Obtenes 5% = 5h- T

'Conshucr \j.g , %t o Z % posa es-hmouel encilo | arr%id.o

HoaLnJos oh!- poune) con endoseneudo.d | ] |

Asuma que Hwe ur{ md.ﬂ.‘o con efedos f; _;osl E[Xﬁp;]aﬁo\ Yy E[xl{ s.é}#o
Es necesano. msﬂumern |

FO-IV: Las ingtrum en’fos qu sean rezasos o combinaciones [ineales de Xk
se eliminan como pqstbchdadl_s . -
- Lp sin exogeneidad estricio, sigue siendo cu;ms*e:d-e e
b Si T+, es un msebdo muy favorakle: | | | | | | | 1
\
\ I

FE- ATV Requwmos qu.e— E[ZU' EJ 0 => Deb& ko.be{ exosene«dq.d
estricta en el modelo | pauo. quo. los  eshmadores sean consistentes.




lubﬁ} dz, Hausman

E __,LL. &ogenaolad estrica | | -

| Q_b; Detesminas usa exogenadqd esticta en elmodelo comparando fos ﬁ’ de FD
_r __¢on los de fD'IV_- SRS RE IS SIS SR RS =
‘ P P (T P - Pt - - — H . . . .
E[Xu gd=ol ¥ [s<lt] [ » Hay exosenecdod estricta
_ | .~ FD otorga eshimaderes consistentes

— ¥D-IV otorga estimadores consistentes

Hi: E[Xit€is]tO ¥V s <t — Hewy exogenudad secuencial
| | _—® FD otorga esmadoces Incansistentes
—> FD-IV. oiorsa estimadores consistentes,

_Estadistico  H =, ;) (var I8 B1)" (Ap) ~
LB =

de prueba FO-Iv = F” , o qE= de vma.bies @cp licativas.

I Efectos Fijos vs. Efectos aleatorios

Obj:  Deteminas i un modelo Hene efechs -qus y _aleatocics comparando 103 ,8
de POLS —6LS y FE-Within, | 1 [ ]

Ho: [E[Xitpi]l=0 - Ha efeckesialeatorios | | | [ [ [T TTTTTT
| = PoLs 6LS awojor estimadoies consistentes
_—P FE- Within omoja eshmadores consisteates

Hi E[xit pil# 0 — Uy electos Hjos
| { | “w PDLS ~GLS arro,c\ estimadores 1nconsfs+e.n+es _ .
—® FE-Within ourojo estimadores cmSIS}m -

||
__Estadishico M

, =10 B) (var [021)” (8B) ~ s
de pruekba A 1= [Ble - ,,335, donde veu[AB J Va-( (FEE) - vas (ISRG)
| ‘ Lo Si H no es p.d— Se &woreu, R.G.

e e e rerr e e TTTTT772777137117TTTTI2T22771T21199999
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| Problemas
.nkuen ies

el paned
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Soluuona, :
CDV(-Hat }“)'t

Ro wp\f
exogeneid
_estm

| Maaopa.nd
| p wnsis

Primeras |
diferencias

ﬁslufxOﬂa |

Cov (ﬂtt }l‘)

z i &on*”i"z"dlivlcgj

.Mu\ongM"

|
FD-IV
;Sollua't‘snd,-

Covlyit, &is)=C

B consisteate.

3

, j.Pa;a, quL. s%a .consis}anle

15 -10-2014

0s DE ‘B\NEL Dindmicos

= 9&-; 8‘ + xltp + Wit . Hay dﬁs$mhlmns \nhe.(emles |

HODEL

.(.onsudu e gt
‘ol mpdelo

[ 1]
@ 9¢e-r se corrdaaona con w.e of ,u',.,‘
expaenadad es+nda }‘

' No ho

Hétodos _ctasbpsi.i@ |

,_st-ﬂnh._ LT A yTys

Considere 49;e 9 =(Xit -xt\ﬂ*(wnt-‘w-) (Xit- X)ﬂ* lewe - E.)
| Ja:dvemas el problema .

E[g.g-xﬁul Q‘
'E[(g.(»-u 9|)Litt ﬁ\]‘

| i Yit €= ’-‘A&t } ddd eatadtd

i ‘ ' Por el 682&304 se an(dl- \a P " 2 obse(vaaon

Sm e.mbaxsa eS‘le Supuesto (c anadod e.s#idq) se viola. |
= Noke que sﬂuvnéra.mos un mactb-pand T—>00 = 3., B0
| 7T>ﬁ«mn ensistente | 1 I ) -
> En mi -peme.l ﬁsem lncov\sls’fedes

-.Paxa.qu,.l. sea c}o.ns n\ste.n.k-:
‘ | I
Re_cordunos qwc. 3t =

Reqwiae exoﬁenea—

|
T

[
\

o

e = Bot- ‘(Stt“l ‘j.t-z)f*(x‘t ‘K‘ﬁ"\fs
Ayt = Byie B4 AXep + A Eie
‘Re&:ll cl'nos el probl(’.ma@ - [

E[Ag.t-l Ailt] O | | |

N  EllyimYu-a) (B €ie)] = ©
; L L | ue ETgidy Bifad = © »Nose wmple
| ( L i e BTy Eit]= O] - Rozoncble |
L b ElyYi-2€it]=0. P Razonable |

LT L E['dut—z&t—n] =0 -*> RaZonabl(,

: COﬂslolue Yi

+ (gie- £

Por +an+o pn ﬂs inconsistente, pao es mencs SIQ‘YQ cp.o, en FE.
‘ {

=111 'g‘.‘&':?l =
Busquupos‘ ins-!?fru(nen}os po.m g.'g-..*gu-z‘.. I~ S O

‘ - L | 3»‘&-:—.‘:!1‘0:-—3.1 T2 4
Pasa qu%kcns.s#&nk E[g.e-z (&t': WiE 0 HENEEN
. S O R, /7 E[g;t-zi.t]'o > Razonable |
} L Le Elyipp &l O-—bﬁaionablL
Por 4anto, ppoai., es conStsfeA*t EEN l

| |

f
|

FO-Iy LHodquAAuson Hsua.o) |
| T[> 3




Métoda Arellano— Bond (1991)

Anderson - Hsicio pwa T>3] suua estimadores consistentes
A H.Tne\“c.e'k pero inehicientes (*se desperdicia informacion®.) | ! ]
!d.eswdcaa:rh 4> En T=3 sblo puedo uhlizeu yj<omo instrumento. ' |
fomacién W T a, puedo usax Yit Y Yip Como. insfrumentes. |

Método gsnera Ly EnT— T pu.u:lo WS 5..., Yiz, -y Yik-z cOMO inshumeantos

lizado 42 mo- w

‘mentoS Se pusden demostras quese Henen m = (T-2)(T-1)/2 condiciones

aprvecha | de momentos que se puaden usar para KHmMac los A de manem efi-
toda |o ciente - Estos momentfos son de Lo forma ECYe-s AEit]=0 ¥ 522
mulstyra —> Métedo de momentos gmafa.h%ado | S - A

FaneL DeseaLancenoo
Definicion Cone.dz(e 3|t XICP + }4; t &t, 3 seo Sct un mducador d.e. Sdecaén ‘qu
fanel deshaan-| ] |
Ceo‘d». 5.{. = { 1 si (Xl(‘ B‘t) seobsexvcm = =B I I t_
D ecoc |

Efectos E]OS | Hefodo de efed'os &J

Xit= Xit - _—-Z{s.}xd g.t.. Eit -—-—ZS&&{- cmr—Z S:t—

T =

\

(Consistencio Para quiL sea consistente: E[Xit €st] 0. Requiete
requiece L Ext:ae,nudod estricha: E[Xit&p)l=0 v p#FEt

Exogenao!ad e E[Xdsipl =0 V.t #p—' Noﬂhoy correlacion enhe apuecuan
| leshricta | | | | el pwsd_\, las cacactedshicas del individuo € qu.recu en el
Apanaénem panel es aleatorio. | ) O
paned aleatono

Si| E[xttSlfJ #0 (muy pfobable), FE-Within es inconsistente |
EfechaJéabtbs _Mdeefed-bsalaahnos LR T VAT T T T

Xit = X\(‘ ‘m -Gt Z At S'tz Wit = wir — -eLZ Wit SIl'

i =1 |

Donde  ©i =1 / o% }.Q_¢.I.N @Z o
ot +Tiop. L. 8 4.0

Consistencia | Pora qu&..&oon316fea}e E[%irwit]=0. Esb teqwm W i

requiese be Exogengicbdleghigha | | [ | L1 1[I 1TIITITTIT
Exogeneicod.. b E[Xitspl=0 V¥ p £L | . LI
esﬁﬂda > glsitpil =0 |

|
Si| E]'_Xnt Sip] #0 y/o ECS.{,AJ# O ,8“ es incons:s}enk

: No se puzo\c a.Phcax
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De-‘-ﬂlqér\
Mo,
lipeales
|1 1]
Caso A} pi=
.St&#sio.
Poo%cmﬁ;
lo ﬂ-o
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s

2 Pmmblllﬂcd
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- Clase & | 20-10-2014

Moveros No Lineates oe Fwer
‘Conmdue uig = x«ep t Mi+ €k, donde la decisién obsavaTHea
:::i,d,“_{;s.uyo;i:';;m

|

\ ‘
(ASO., A No ‘Sm} ef I s individuales i correlacién sen%J en i
No}e qm no ho.», e.Fed'o Pndlmdua‘ ( ‘) ni cowdaaon se-na.l > Pod.zmos

‘estimor el modglo por r\?edno da. s pooﬂ de dafos > NT obsrumuones

Pfobn'l- -+ s. e.yvN‘o o';.) 2 ‘F(x.tp i(m-p) }

nsi *e:ﬂ
ragit E a"“"f fipo 1 = ‘F(x-tﬂ) I\(K\tﬂ T i

|

)
lnof Zi dtl- ‘ﬂ 'F(xlfﬁ)-l-(‘i du(-) ln (1 F(Xttﬁ)) ; ;

=1 t=

La lunuon de vuoslrmh-}ud pcuao.l es:

ChSO B E#ec}oﬁ -Pljos Th Oorrdwon sma-! 34\ Ed'

i x
Recugrde que en efectos Gajosno asumimos una distn buf46n paramé
tnea. poro Mi. Note que existe. coud&&én.m WiE: (-

CO'(Wd- Wl&) Cﬁvﬂr‘; + Ed: /‘-c + Elﬁ) = VG-"(,"‘J) L’ D";'. incluso
si Cov(p:, Eik)=0. v Covlgit, gis)=p| | |

_Us las decisiones estén cowe)cxc.qonados a 'H‘a.ués ded +aszb

por ser un MI! mo individuo.

elcgldo u.na
dlt) Es decir,
y dts ne son evens
* PCdc !‘)

2o P(ai) lo pro bilidad de qu Lunlind i bidach ‘oya
Secuencia dae nl nativas, donde  di=(di1, diz, ..
,J’(dt) es uno bilidad conj U.t\“ﬁ pao dit
mdapead«enﬁe& P(d‘)iﬁ P(dn) * P(ohz) ...

I
lAna alfemahua. es conduuono.l poy M

_f,(di.‘ﬁ,x)‘;(’(dh ‘)A-,X)P(d.izll.&,%)... ..P(dif'l’lr X)

P(dit=41% ,4.)\- sxttp+p.*ar>olhx)

= Pleaw> ’(ltp'lucl A _
Fabp s pu) asi |

= 1 - F(Xitp+ui)
Lo -(—unc:on de vuo‘slm:h‘lud candicional es

LT Ral=2d o (e, laY | |
Dondie.. Qk(}n.,f)‘— ln P(d-l;u) InU—F(mps\,u) (1 F(xapq...))?
Nol-equ,u oM estd duntro de F.

Pldit = 01X, fi),,




SiIN—P %2, est.
i # tonsistente
=2 ,8 inconsident
or no linealided

; das obs. Que

eqon una
::fc:ao’pd Asist.

SoluGiones
_/—.—-‘

Condicionas
logit por wn
esfu.d:Shw

P ndn sudiiok

Pmt}(:

- P(dl‘l O du-‘llz:’dtf=$,4.):

Suponsa qw. Exitg +‘u.\ @(X-*ﬁ )M) (Models. probd')

Usualmente, este modelo considesa Ji como pommehosaeshmw,
induyendo dummies. | .

Pr_ola.lgmes [Aplican iamb’xér\a los.{*}

s Prbblcm'dzimmdro&l‘nadm{a‘es i N-s %, _entonces

Ji no se pugde estimar consisteniemente
- * la inconsistencic de. i se Hansmite a B pof la ho lineal dqd
del modelo. |
= 5i un individuo eScosuo LO 0, O) > P..ug = 00| o si esco-
an (4, 1, 4)$ﬁuu—‘4° . |

Saluciones

Logid conditional : Reemsrds imos condicionar pof Mi
peta olbtener independencia cgndnucnal Chambeilain planted
que es posible propener un estadistico minimo suficiente poua pi
tol que padriamos condicional la probo.bnhdod pot ese estadishice.
Cham belain sugmo | | | - |
‘ g dit
b

Considere un modelo con dos pe;{ddbs,‘ Y sea
Pldis = A=k Izaee =yt p)=Pldu=) oie=k )
P(Z’-dit-ﬂkjr)

Consmu& du -O diz =1,

P(du =0, du— 412&:& 4 lA.)o P(du-—O du 4‘1:\_.)
P(Zdie =4 | )=, “r)-"’(‘ oly)

Ponde  P(dir=0, di=4) r) P(di= ol,u)* P(duﬁ“lt-'-)
Dado qua- fenemos un lagnl- |

Pldin=0] )=

1+ e)(P(XHﬂ fh)
=>P(du o, dl,-al,.u) |

exp (Xiz B4 i)

(1 texp(Xaap+ i) (4 +exp(><u,e+p0)

exp (Xirf ¥ pi) |
(44 exf(xupr pi)) (4 +exp (%2 B 4 ))

El denominader sesd @ pumesador:

explxisp + i) (explxiaprpi)) ep(Xisptp)
(14 exp (KB + pi ))(1fe.xp(X!zp + ;1) (ﬁeq:(mpq«»("'rexe(xlz,ﬁ,u.))

- Pldin=4 da.=0\ pY=—

¢
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Pof

l

CMNJM -ﬁu\a&\
A2 verpsio lind
Lom pt alLdtsf
A

TTLL . ol SplEg) | | | |
‘P{d1 Odz -HZM lf‘) vq,(xap)ﬁexp(xziﬂ)

Pof lo ‘l'amb'

— Tt —t—t—t—t—

; o) T kit o) | ledpliaaY [ [ |
P(dﬂ 1 dz OlZ’. “ P) O(f(th)l-exf(XupT

i’(ﬁa;, ‘-',d—i-z;‘-_-‘»‘t‘.jd;"tg‘{ I“)= Pl'w.."olit_) 4 Lo mismoocuure
P(1, 1'}*) - para P(0,01 Zdie=1)

Pam esfas probabihhades no apcuea. p P°' encu.. P es q,msis*en-
te peco inthiciede. | = -

\
I.a#unaénd.t, vaos:mnh*ud condaaonal ‘hene la s;gcuetﬁe. forma

T_P(du.diz, a.flzd.f o A

L“'

1., Le = Z.' ln P(da, d-’z,. d:fli'dft-“'f)

\
|
1]
Sz pu.we. plchrear ’w\ test de Hausman paro. deferminac i hay & no
efectos fijos, (- | | |

.Te;s’r de Hauszan lpc;'ca.e{‘ed.-os‘ 'F_J_ |
| ObJ Comparoﬂlos estimadores de pool y Chambexlmn

> POLS es Con&s“ﬁ.f\i'e. y eﬁuen'le ‘ 4
~> Chambelain es consistente, pm 1pe+-aerd€.

x
-v POLS es lnconslsienie.
— Chamberslain es consistente

Asumimes una d(s*ﬁbuc,ién parametnica posa
P~ NO, of)
| e~ i.i.d N0, ol).

j(Lau:?ao‘c..'- Ptobd‘ Sin Tuﬁdmm,swaien e:ae

De.biclo a qu.c./.u eski en w.t > Cov (w:t w.s) = 0' 20, Hay  edree.]
lacién en las decisiones  P(di)# P(du) P(dcz) P(d.r)
Pot lo tanto: P(d, Ip)= Pldisfp) - P dis IF)

°°“°‘”- P(dclf*)-* TT F(x‘ep”n)‘l"*['l F(x[(-ﬁ-;,,g )]" =

L=
|

Note qwz. yo. he asamldo wna. dishibucién p:o ' por lo tanto, la

funcién de verosimilitud debe construlrse con C.s probabilidades no




P(ql;) j @gpnm

Métodos de est-
pi P Simud at
> MV Simulai
T (AN
- (oamSSipna

Coso D g€istO

Decisiones no

son, independien-|

+es, ni cond.
pot }Li

Condicignor
on ceasione 8
'oosa.das. ,

Sin EF:

condicionales. ‘
_Tnieaxw cxf—uuua

Por o ants: i) j p(d‘g,k)f(,‘,) i

Pl 1) 5 i pur) - Pl i) £

ﬂr*‘ i
Al .Mesmr afusso. 1o e:(preSuor\ P(d:, f*‘) ton :especha a [uu — P(d: )

,A,Esziniuncjdn._pmyiebe, de P (d{ i )=

La vf-unaon dn. vel051md\+ud *omo la %(mo

In i(ﬁ O‘,A,O',_) 2 fr P(d.)f o

(=1

jmf Pkl e) F () d,u.

Dedo qw. badaron oh. Probid: F(Xd‘ﬁ‘f}m) = §(x.|~F ")
Métodos de eshmo.aon para ob*ene( ﬁ |

L Simulaciones po.m probd' | [
> Mdximo veresimilitud simulada

Y Guadratum 6auss - Hermite Lsugendiavpar Buﬂ&( y Moffit, 1QS2),

o CaSLD J)lobd‘ con chteJamor\ senal en &t

COI’]SIdUQ. el modelo uu-= Xit B + &t dondn. Eif f&a——n +'f(,,. con
it ~ N (o, 03). |
“* Las decisiones no son mdependaa\hes al lo lafgoddﬁempo, in-
‘s ol condiCionour por p. S O Y T L -

Considue we ent=2: wz = X2 7"}4-‘ b iz , |

Wiz = Kz + Mt PEatme -
~Dodo que. las decisiones posodas gereran lo correlacién: Lo probabilidad
de una secusncia  Pldilpi)=P(dis, .. d;rlp-.) debe condicionesse por
las decisiones pasadas: ! | 4 |

P(dil )= Ptm,u,)s Pl dkin | s, dia)... * jr»(A::lF,a@.,.;.a;ﬁ.) I
l
Duf)onsamos quz no An.g AL Conswlete alos pwodns \, la seguuen*e secugn-
cia dit=1 3 [ |

P(dn- 1, du.- 4) ?Ld:1= ‘n* P(dcz= 4ld~“ = ")
| Pa.l4) | l=| [Pf1) [=| |01il1)

__Pldi :;1) P(wo 0)= P(Xuﬁ* £id >°) F (B )

Pldiz = 11din= 1) = P(kiz> 0| wa>0)= P(Xzp + 8:2 >0| xnp+e.4>o)
| = P(Eir>Rip|Ea>XaaB) | | | | |

= Plpein + Mg > = Xizpl €= Xp)

= P(Mi> =iz —ptinl &> - Xiep)

= fg,f(,"l‘”j"‘“ﬁ‘ fﬁh) f(en }eé-?f—xnp) ‘ds‘a

- B S P P P B B B B S B S > B W D D B TR T T TR OO TS S ® T ST T T ETMmMMmMmMEmMEA ™
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.Rew.udl- que | 'HE“|£“> Xu ) = P(&#&:;)prz -)F(((::;) |

Es!as prohabmdades se. pw.d.m simwlar con 6HK . Reuserde que, con tndis_|

- periedos, las {undones Son mds complejas.. | . .

: ‘F}hom s:Iu?O Rewm::u. qwz, Ex~ u.d N(o,ac) .9 'u..e o~ lt.tldl N(O a-,..)
Debemos conshruir la mainz de varanza- covanan?a de wit ;. poua eMdo,
requacimos que Eit Siga un proceso estacionanio. . . . T -

.Considue E-t =‘ &e-"rq.a-
! VW (ttf) N ( fu—:“”l«t) f: VN(&E-I) 4 V&l("l‘t)
(1’f)V¢t((bt)‘Var(n.l—) i Veu(eit) = Vou (eit=e)
Vet (git) = __315_ - R

. CDV(WH, W.z) CDV (,ch &1, fﬁtt}

= Covl pe t £c1 € * "{_u)
ok ff’ Vm(uJM f

0»" ﬁ—z’;‘

LILLL1113311111111

Para b= 1, 523 koy(wlq wis) = c.w(,‘. 4 Bin, i ."'f’E.I.*"lu)

o‘,‘ +p Cov(e.., e.;}n 6;- +.£_ﬂ-’p

O’ + f o«J | |Sel reqwme la dl.sCompsuén

de Cholesky (Z=TT") posa

construir la matnz de vania-

bles transformadas s2 puade
usar B's por GHK |




Chs>a |
.,Se...(égishbn
compd O
Problema
e Yyt

9;;-9 Vednﬁ dn.;o

3.-» obscuab

P Disueta
en G |

L Continua
on lo dl’«k

Funcion de.
dunsidod si
eSHo Cortuinda

por debayo.

Solutidp
Tobi

ot e ol i | | [T T T

v | 3‘ 4{5‘ =O Si ytéo

TCEusuRAM ENTO

Y Comin en los dates de encuestas (problemadz los vadores de lo va-
_ rigble de intesés) cuondo las obsenaciones se reaistan con un valer
(por encima o goc dekajo de un limite y el resto de las observaciones
corvesponden o las obsenaciones coresponden a \as observaciones
especificas de la vanable
-> ETH (1490s) : Se regishab como 299,999 a Fodas las obser-
vauones 2 1 millén de pesos de salario (fop cading)

(onsidere e moo!do /e 4&/5 oy ,doudl. y; es una varifab(e. latente.

Tenemos que y; es obseqable. Esta vanable Hieae una forma hibnda , una
parte disueta y wna parte continua

-> Disuela: €n el segme,nb no bbservado | & Cuando las obsewoaones
% apilan enel valor de censura.

> Conhinua: (uando las observaciones saregsshw\ el monecn vetdadern.

aémwos e

(.ensurando por d.zba]o

flyili)= {
T T yi=ys si lyZz0
ol )= M?&)@(%’-% 1~ 55¥)
("“') $ g*<O |
f(ﬂ* 1%) si 9‘*>o

g‘-o si yr €0

Plyi=olxi) = Ply*<

,7#9&!&) {

En genera.l

"'——9) SI "é o)
3( o)

Fly*lei)si yr>0

ﬂml%t) {

T BN

(Jw)a{
T r 1 - Q(w) s g.
Mo Tobd-

Asuniomos quz. hay .cu.ssuxam":mi'o p&r d&bajoen ouo,

Yo=Y siyr>0 ?‘ :J,ﬁ(fp_i)

,uscw\os, MV pau'a obtenes esﬁmador:es} c«:nsis‘mn*éﬁ de p

-
- A E B A A S A A A M AR AR O SB AR MR SR AR AR MR SR AR AR AR A A A AR AR A A M eTAaaE S M
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Econometria Awunzoda - C.Iases 3419

USa MV y la
$uncion de den -

Sidad dey dawu +

rada
est.

Media de o
Vi cansuinde

FoHaoU. in{ér— |

macion da

Giestos indivi- |

29-10-2014

1-011 &ma'én de los-vubsimiliwa eﬁ' ‘ }

& B
.lnx Z In [1 - &( Zi‘9-)] *Z In j(g."lx;)

2;: f‘z’_‘.('nﬂn*"na + cl——g) )

.,7?0

M;ﬁ Z’. fn [1 —é(—é)]

N

UHlizamos méfodos numérices para obtener B. Podemos usac LR pata
pruchas de hipbtesis;se pusde. uses p? (Fseudo) como una medcda aJ'ia!—

‘nahva de bondad de ajuste.

c;ennplo Censuranda po( o.rnbo. y por d.zbap

1
*’ | 'ﬂl-o 5] ‘dl \,,,
Y= g‘ Si ‘j; 6(0 4’)
Iy =14 =i yte4

{. 5--0): ?ly <0|'X-') 1 ’@(“‘ﬁ/a')

P(Yi=yi*lxi) = fly*] i) |
Plyc=4)= Plyr > 4 =)= 1 - B (£ZE)

\r\f; Z |j\ [1-4@(__‘3) .+Z ((n:ln#lncr +[_-'&£] )

j(‘dt""‘)

el

\I

. I S A D .».vca:
BRsu-Sdialind
|

I

ﬂﬁﬁ.@ Qﬁ __Q- varlab(e radg (CenSurando por dzbaJo\

| II E(g-) P(g.=°)E(g.| il c\)+

| Ply >a) ELy |y > 2]
legg,.] (1 j[——-’}+(—«))a +(1— a‘%ﬁ])._f(%*[g;*zaj

‘:’t

ﬁ Vo espetado deluna y dngble
Livuncado |

TRu NCAMIENTO |
,Smular a censuram-en-}o puo no +enemos dtusulbcitn d.:. |q distribu cidn
.en{un punto, sino que. hay falta de. informacién .

I

Y2 Lo muesHa ¢ un subconjunto de lo poblaaon. es decir, las uanaUes
estén disponibles puca un Su.bCor\]un*o‘ de coracteristicas de la pobhaon

le ELCA Re.presem‘o.hvo 0(4. hogo.res JL esi-mi-os a\l. 4 4 | i
Bo.noo Mundial . Encuestas o.#ufmo.s con mds de 10 empleados

iCopsiduo. 9‘ ; + & puo +ene,mps wnG | submuzsim de la poblaaoei
mpleta de interés dO'\dL yilyi=>a, donde @ es el punho dl.ﬂwm-
‘miento. | | ||




densidad

| de wuno Vo~
_nable tyun -
cadon. |

Dos | nmU‘OS
momwbs de |
una vanable
-h»un(g A

Modelo Idsico
de Aruncamient

Por lo tanto, 4enemos una distnbucion Huncada.

Tmao..  Siuna variable aleatoria con-hnvq y Hene_wan Sukeibnde den
1 sidod de probabilidad fty) y'a’ es una constante, la funcién
de densidad de la vanable +runcada es: A0 1 |

f(slg > 0)= _% } Rees&afqu la v, pasa |
i‘j Zza quL el aiee Bayo lu calva
| lsea sy | 17] |

Sf'5~'~(}u o) "f(5l3>a)-crﬁ(—”:’5) F AL |

1 -3(EE) 1-3 (%)

Tma 2:‘ Los dos pﬁ?nuos hémen%os de lo,vodable -}wnc@do\ :sob:
Elyly > o] =/ 9flyly>a) dy=p+ 0 A(a)
| | o | _ ||

Donde o =<5 y )= _P(0) }Iﬂveﬁe Mills
. || 1 -3(2) Rato |

0 Y O 1 N N Y IS0 L

Hodalo clésico dg Hruncamiento

| Considee yi= XiB *E donde gl ~ N(O6%),  yilxi ™ N i)

donde 7 S &1/ D0 S N N S S S S N [N S S A

5¢a. yi* ol salanoaln. feseng (no olasewa.do) sélo +e.nemos g.?ul ,
Si g.?gu | DIKIB I+ EL (2lyF D & >y* >Xif

Entonces E[gnlg,>g."] E[x.p Jgit— x:p < &)
= g[xigl gi> yi* Nﬁ]
- _ = Xig + E[eizyd- xi 8]
Siy*=a: Elyily;>al= Xi@ + E[ei>a~ x.pj

’Kcé
E[g,l,g_.?a] Xl,‘.‘) - 0' E [‘E‘ = ]
ARphcamos o ‘}eorema de la vana\ole -Imnco.da [ - , IS [

E[g;~|3;>a-] Xiff + 0. f‘;tﬂ} ) x.,s +1 a"?\.lo()

’ }

Consadue V; Como d wafd.t pteducam = 3.]3‘70 E[y‘lypaj

gilyra=glylyi>al +v

ylyi=a= Xip +oXf) 7

Si se omire el término (), éste va al 1€imiro de eror 4 geneow
endogencidad . Este problema se puede Soluciones usando el supuesto de
normalidad 'y lo informacidn ded Iimite en "o".

€l log de una funcibn de vesosimilitud._es: . _
.lnL:=Z,{ln[o, ¢@‘M)} In [1 ( )J}

max In L = p consistente
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SESGO DE SELECCION

. _Muesto ,no‘ aiecd'cﬁo;dx.,,laﬁ hdén,dan.de,hay_,ji&ncami‘exrb«pqc,
| un conjuntp de variables econsmicas (@pedalmenfe eny).

, Ewn,omgj—n'o- Avanzada

CmScd.exe. d[ moddod‘ m+e«6 tj. Xtﬁ "E. y dondc. X. es exogena .
Considese qw. la seleccién estd detesminado po Zi* = wi 2+ s, donde

1. . ,
20 { 19 2.*>O é.u;ponemos qug obSauo.mos Wi, qw. con-hene.
O si Zc*<o Xi 'y otras variables quz.dd'um"iném‘ la seleccién.

‘REﬁUMEN PANEL Dwﬂmco

g.e., Y + x‘tp + | Ih"‘ E(F

o (P11
— Problemas Qit - {Corrdauona.do‘ con. ,u. .(e}edo 4—: o alt. ind)wduo)
B i e Yie jlg.g-.) }(e.g-.) D Covl yie e.e..) £0 PSe mcu.tnple %—

DeT(-mlaon g'g;

- geneidad estri F 1 I o U
HO[FDELO DESCRIPCIGN 1 - Cov{ys, }‘i)#‘O (DV(g.‘(,,ﬁs)#?O'
| | Estimamos (yi- gi )= (Xt ~Xi)g Hlee - E) | L N
| } ‘L Para gque sea consistente: | 8 vl ] -
FE-WF*hm - Ellyie-gdleie -E‘J) o ‘ Solucionado | No se =
o Lo Mitro-panel: Flnconyshn’les , reskondo lamedia, wmplf,
| - > Hauo-pmd y;, & —0 -blg consist Ll 1 -
L] l'ms_
. leskimamog: |
L i gieer = (i i) T X-t--)/&"
| C(Eie —gie-) [ . ||
anws Cthisl'enaa requiere Eug...,a.m)(u )] Slucionado | MNo se
deenGios | | | [ T T [ 1] - =0Jeon diferential cumple
} Lb E[g.t-l &(’l] =0 no s€ cu.mple. ‘ £
| > A inconsistentes, menoscyae que er
FF—WM:\ , st
Hmamos el medelo de pamesas difesen | - . |l
ias \nshumen}w\do Agitw con Yit-2 © | | | ||
FD-1V Byie-2 Selucionado | Solutionado
— r(%«w?*. CU\SLS"CI\QG :eQuue E[g.t.z(&& ’&H\]‘O con difesencia | con vi
“ ioo) SQL:Q‘MP“- +— . ‘
— £D -1V, consislente peso ineficiente por
no aprov etha +Dola lo. muesima (si T?%) i
HEEE T=3, séloy;, es inshrumento A O 1 1 1 O 0 O '
! Método | “" Ev\ T=4, Yis, Yiz Son inshrumentos Solucionade | Solucionadd
Acellons | | '&n T, ,“V A A msh«nu(+ con difesentia | con IV
Bond :>a me .T___l)"‘l Coﬂd'aones demomarbs| i
pase. genw )9 (Mérodho suuo.bzado ;
de_raonnenins). ‘

LOCLLLLLEEEdd NI IILLLiild331diddddd




Resumen - FaneL DE-SBALPWCEADQ.‘

.A_ ConSIolueel modelo :g.-t = Xttﬁ +/h+ E.t S¢ es un mdlcador dﬂ_ sekcaor\ -mJ
Y 77 0 I S N | - ‘
j L Ll et le { 1 si (Xit int) se. _obseua,n

, O en otro coso
|

I MODELOD | DESCRIPCION — REQUISITOS CONSISTENCIA
Eshimomos el modelo , ¥ E[Ritgie]= O. Para oue estose qum-|
Lot ) 9-4:“ X.e{.’g-l»_}d{-i Eit | iplez! | | |
_fhechos Donde | | > Exogencidod estricta |
| L | . 7: ttl .| L que la apa.ridén enel QMGL es
| Uie = 9& (L 25.( ;L.{- ana’roria y no alqnndn. ‘#ﬂ. \as ca-
1C ‘
__{Estimamcs d_;nooldo 4 E[xat wit]=0 . Para qu esto se
9.’6)&-‘:,8 t - - Exogencidad estncia | | | |}
| i0onde | , .,,".t EDitSipl=0 V t#p : dpacicién
i E('edos = -x.tt Kit = 'e‘c Zx‘t 51(‘ enel pamd es aleatona. 1
_|aleatonos | L Tiegs | | k> E[Sit pil=0 |
: git = 5.!!- - e' 2.15 tStl’ ——— i i
| ltn,,. ! 0
i = - O't ! £ I ! bt b L__L_L.
L 11 A gy#TlO'}A | | Ll 4 3 ot 1 L.

Resumen - Moperos N oin NEALES DE
PANne
Gonsidece o) modelo Wit = Xitf+ Mi+ £it, donde la decisién ohsecvable es:

.dlt-‘{;l 53 utl'7io . L == |
0 % o r € N ) (0 N W S S O S 0 A o i

2 'Sc_a Q.iaSm eFedOS lndwiduales Sin. cmelauon Sexio) en &t

Es pos-ble oblenes eshmadofes ConSisl'en‘ies o través d¢ un pool de datos.| (obs -N‘r)
Prdm# grv N (0, OF ) -b F(x)tp o i(_Xit ) | |
Logit : €t~ V.E.HppI > [FLXitg) = .A(x.t ,a)

Fundicn dz verosimalitud Ma./

|h,€ ZZ dit In F(xnp)+ (l—a.) tn (1-F(x-t,e))

|
|
2 ot il B e
,Qg_;,g_: Efecios fijos, sin conrelacion seral ea gt | | |
_ _ | w | | _ | | |
®No asumimes una dishribusién pam R |
Las ou,ds!ones estén coﬂe,laumadas a .4rcwé.s ald *hempo C.wlw: ws) 0',.
> Causa: €s el mismo ndividup el que toma las Muna\cs

SFEFFPPPPPEFTEETTTT39907997999FFFFTTTTITTT29999a4l
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~ Para un md;loj‘dc dos ;pﬁrfodos :

Resumen - Modelos no lineales de panel | 4-11-20%

® Pora unt seculncio de d&ﬂsls’mﬁ (dis, diz, .. dif) i . i ok
| | P(diaf,alcz,l..,ahr) HH Ploi)* Pldir) * .. + P(dir)L | | |
$ 4 + + v ‘ ‘
,»Solu ion: .Candl ioNoA pof ﬂld“ dlz, dtr‘ LX) P‘du‘ X) i O B Plda‘r'F,X\
wm P(d-t Ift,l#i = ML, Pldie=1 l,a, x ‘"‘ Pldn =0 lp, )'° . .

éP(du=1|p,X) lPluar,-H g X) = PIXitp +pi 1+ gie> ol
| 1 [ L= P(&t>-xc(p P..I,a, X{‘ F(x.tp ‘frh
| ‘ L4 Su.p sumu-no. -

B _Pldét=lol,p;X? =1 FKitp +pi)
‘ \

La. funcidhn de Jms'.m;rTAmmm ead |11
A O °7 B2 17 P9 |

Donde ﬂ‘ell“na) In P(atnl,a, x)= 261-. In. th.tp+pw)+(1-dn) 1A (1~ F(x.?gw))'
Badh Unpax&nP:hOa moa.  * L]

4 »
Problemas | || | ’ L0 deMes | |
> 5 N>, uino se puede eshimas I LagH' coné:uonai (‘)umbalo.m

consistentemente > 4 tampocoes | propone estadfstico minimo Su-
- consistente, por co linealidad ficienke paca Ji Y candidoha.f‘
> gidit= (0, O, 0’ * "' go -~ la probabilidod a ese estadfsti,

Sidi¢=(11,... 1 '>,§-’ - -1 . [ IR SRS Esiadnshw plopusi'o Zu.o dit

I
I

ikt e lie] Tt diebsbad o %) [ Pldivelj [dls ¢ & To, (XD |
P di. = ,'Ji :;k 2;4“‘ k;, ,"X = ( i j,dl‘ K p,X S ' I
( 4 J] . l [ iHeapt ) p(Zd"t'J"kl"‘;x) =TT
Sin embo.r o, s d.1=d-t.= S Pldu=j, d.E k) Zd.t=J+k

. Tamblén se p:e.(du.'lals obsavaaones paia las qu dit = 3-N_1, l: e (4 4
| i8] cénsis}enici pr.m ineficiente. | | L

|

L fuau&xdcmg/mﬁabfudconi:lraoml [ i ENEEN

n efz | ;- ;ln P(dlr dn alcr' Z.dit > | 4 M X)
Es posible haces un tesi de. HMSman ‘pora efectos ﬁ,ose,n mod.dos no lineales,
comparando POLS y U\ombulmn | | | Ly 4 |

_ﬂf.-_ £€ec+ps.a.l,ea+onos Ism coﬂdaaénwden‘ &t ‘ 1] ‘
Asumimos wna dashbuuon ra.me-inm para i ~ N, Cp ) Consldue. 2l moddo
U= Rigf o+ i tEr > Cov wit, wis) =ch£0. Por pwg una secmneia de

decisiones (dis, ..., dir), P(du d.r) # P(dn)* .+ Pldir). ‘ L L - i

 Solucid : Conduaonqr 90 IT' ‘-> Pldis, .. 'd.r' ,X)= Pldis lﬂ X) 7 . + 'P(dlflr.‘ xy |
YT Donda Plait Iy, X) = TR, Pldic ur X% Pldit =0 |p, %
| b Dauo que se asumid una funcién e dcsh‘ibuaén poda /"‘" la «Gu.nad'\
o\l. vuo&mvlrl-ud se construye teniendo en cuenia lo dnsfnbudénd:.p.,

P(de) j P(dt,’l) dpi -j _!ﬂ}!{i"T_
| Regla de ijes i




LJ funcidn de verosimilitud foma la forma:

LS =5 in P ld; Pl \E.,x\ |
SEEE (g, g0t - 2 Pl .=Z.|"" = T - ¢

_.Es{n_pw.de estimarse. potmedlo de  —> Maxima verosimilitud simulade.
L] | =" Cuadratura gaussiana |
1 - I - —» Simulationes para probit

QS_Q D: Sin efectos Li)qs,,. con corvelaudn san'od.en Eit

Cnn‘.’ndefe el modolo U = an*«p *&c con fit = f&c ¥ 'Qn» Con ;e ~ N(O, 64) lanc-
cisiones'en el perodo t dependen de @it-k. 2 Probabilidades condicionadas en My deCisio-
nes pasoados. . ‘ L & S

Plai Ip;) = P(dt«:ll,ak)t:Pldcilpz i) * . Ploir | i, e, i, . 4.,.'.)},_

”Ca\;o Diﬂ ’.L - .O Consudue. T 0'2 dn -7d:z: -{ *AP(;-W 1. dt; ;)"}[dn"‘s:al‘ﬂ;u—l)
Pldis=4)= P(uin>0)= P(xup + €ia>0) = Pleu> - RisB) = r(x.,,s) ! |
Pldig=1ldin= )= P(uiz> 0| uia >0)= P(Xzp+ peirnt mun> O Wap + e [ | | | '}

2 P(mia>- Xizp - fe.d gir ZXi1B)

2 f‘? : P("l.,>~)(u‘6~fe,,)f(5,~..> ;q,‘g) dgi ]Simu)al con

-Xi1@ L GHK
flewd |
*F{th)‘

Caso D(2): p #0 Requarimos qwc & siga un procso estacionacde.
Vm(E.t) = Vw(fe.t- +mie) = p° Vou(Eie=)* Vaelmie) =8

o = ploeron - Covlwis,nie) = Govipi sei, pitgn) -+
(.1 - f) oe = G'Q quu)* Cov(tis, &x\

= *0: _1;.3_;.« A Y Y W 1 SR c" + Cov(in, Fﬁhquq) ,
. -f ‘ , [ | ' ‘ W 1= |
Cov{wia,wiz) = a‘;‘ 4+ on ‘
. | 4]= ID‘ |
CDV (w.1 \lh;) v&f(,-h)* CoV(il'l E(;) = ﬂ'r 4 CN(&“. f’Em‘i’ 4[(0) 0’;*(0\01&1 rfi-! *mu*'{i;) '_'
x " * r a-E a" + |
(Wn) CDV(;-!I "'&«r‘ }(.45.1,)— cr-&ut
i - r ! o
T + —-ﬂ-— 1 +—££ﬂ-— - E1Pe g
HEEN A 1=t "1r
LI T [l ',_g,.g'g,_;,, | . 0% ... Il T T T T T T 1]
S r“‘l.—f‘ | GP* f a‘u"ﬁLF' = l7! | |
Descomposxuéf\ de
R =S| -1 X am,eSkj i
03’.*, E_‘lcﬁ‘ I F{,ﬁz* rﬂ, fcee—1 6’F+ Q . == | == S F=F e S
L ! = P f B . . ‘

. . e e e e e e e 2B AANNANNAOOO23T33ATETINANNAAN
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Econome+n_a Avanzada ~ Clase 40

Ttuncamiento
Ir\udu\w
b Np se. obS

¥ coractenst.

.l't\dijcad.’or do
geleccion |
Zi*=wid + ui

Supuestos |
@XL, Wn 21

‘\iL,I

) (e. )‘\’NE

[

TrunCamiento

de yi = Hounc

-VR 3

Homén‘:osdo
NR incid ,

5-11-2014

OES60 DE SELECCIGN

Truncamiento incidentol: No se ol

‘para un subconjunto de la musi'm

| L }fe No obsesvs el solario de las mulexes, puo sfsa(qmliza-
! pon gwgfdﬁca || el

\
Sup a un modela 3. -.Xup + a,‘aonu la selecuén estd d.der-
mln dopor: .
SEIE B Zi‘Wif"'UE .'q i.-{1s' Zc"o"ﬁbs Y4
! | ’ | ’ L S O e.o.C *Naabsa.
Donde %i € Wi . — Huesho noqlea‘luna |
1 = | |

gt \
i
Ll
!

'\
% - Llch, ¥y X y Wi son exégenas.
| £y ui Spgm. distribucién aowm

I
I bivariada:

(gl e

|

~ Note. qul. Cou (& )#0 —‘U\oquzs exogenos de la dedslm
| de Hrabojar a'ftdnn el salado. | | -

utlms ol valur espemdo de una \)rmable Hruncada..

,E[g. | 9. se observa) [ P llzil='a] |

E[Qil%a"}O]

] - E[.lWr#‘u¢>°]

| I .E[g;l Ui > =~ W ’6"] -
ELXip + gilui> - \v.f]
Xip+ Elelui>- wig]

—_———

E[S.' '5; se Obswa]

l . Trunmmnenl-oa.éj, se hwluca ‘en Huncamn e/dudt. £
|

, Tma Homenfos de fo dm‘nbuaon W 6:v¢nnda incidantal

Comidm. dos variables g~ N(/‘e.d’;) u o~ Nt/:.. a'..) onle, u) /

 Elelu>a]=p ’A{o(..)
Vod [€lus a] o- (1 /o 3(aw)) |

[E [y.l 9. Se obsuva]
1 | ) o

an. bdas Ias cpmdeﬂsfraL

lSe. obSexvan W;, X- li pam bdbs los lndlwduos dt. la mugs- |




Selectidn
,e,ndfogeaas. :

495

e spéucsgg\mmén

PO( v. omitioa

501:;4 or;\u)\ ,

® Conglﬁ'&

@ Hedkﬂ‘ |

Est 3 »fobt

€ases, del modelo de seleccicn

®) Selecaén de muestra exSgena
Sip=0 S ElY:l2=1]=%pB >Esrmames por MCO.

Consideremos un ejemplo en el que la selecion de la Mmues-
4ra se lleva acabo por medio de una loterda ; por fonto, la
seleccibn de la muestra es ndependiente de factores tankb
obsenvables como no obseqvables. v

B seleccibn de mussto endégena

oy b T gl o o e ol o ) el
A(WiE) no es obsecvable dicectamente = Estabriable re-
levante se omite si implementames MCO.
> Sesgode selecdion € Sesgo de espwhcau6n pof v. onti-

Solutsones | | | | | |

1 ‘Indumo"\ cLz vanables da cor\hol ) o
las variables que genecon la seleccién se incluyen en la re-
gt&Slon, en coso de ser observables. | |

2. Heckit: He+odo de Heckman |
Dado que se conoce. lo forma #uncional de 2, peso no se co-

- note ¥, lo sugerencio. de Heckman es es-Hmar T usando
un probit. | | |

(a) Usar hdas las observadones pcua estimar dmoddo
2i= Wid +ui. Obtener ¥, y computos:

' (PROBIT) |
‘ Gy AwiT)
Mw'.ﬂ_ B(wil)

(b) usm las ohservaccones de lo musho. de seleccidn |
) g estimar y; = Xi@ + po, M Wi ¥) +;

w2 Xi |

Imporlan : Paro [o primera elopo, deke haber una 0 mds
variables que expliquen Zi, pero no o yi directamente,
2 SiAi= Wi hay mulHeslineolidad. Tnduso, si la pri-
meso e.hpo se eshhna por un MPL 7__1'!2._‘2.&.@&!&'0
nealidad perfecho. L 1]
Hés odn. es necesano cﬂlr.wlar corvectamente Ios ercores
estdnder para Ina:rpomc le incartidumbre de la pnmaa
etapa. Los paquda estadisticos ya hacen esha coeccién.
Sea. pa .- Se. pwd&reah%w wno prugbo _ hipdtesis
pora venficar si es necesono cwregtr por sesgo de seleidn.

‘Qa O > No se requieie corracuon |
H. ,83#0 + 'S¢l feqwue_ Coryecsion

ain I

IS T T Y T T Y

s

e e e e o o . e o o an 40 g0 R 4 2B b £ £k 42 4 A A A S B D> > P T T T M



Econometna Avanzada - Clase 40 5-11

Evarvacion pe Iueacto

ob;dwo. . Medir el impacto del tratamienks (p-e:un pregrama) so-
. - bre unas variables de resultado ‘en un conjunto de lndrmdws

' i }

.P!luema. E{edo d.d ‘hal-amieniu A e,n‘he la variable de. resulmdo

U7 de les participantes con pregiama y la de los parhdpwrles
‘en aqusentio ded Prosmm (Conhaéacmat)

(1 si @ lndtvadu.$ recibe Hatamiento

C eo.c .‘

‘Grupo de lndmduos parﬂapanies en eJ programd
1T |
}Grupo de lndinduos qw. no pafhctpan en e.l progmma

1

\
YilDi): Vanable de tesultado paro cada individuo | dado su eslodo
Di. -+ ‘Ic(ﬂ Variable de resultado pora m:ilv'duo que fue hatado.
| > ‘/o{O} Varigble de resubtado para individuo que no fue Hatab.

RN NRRRERRRRRRERR

El e{edo old ha&am-enb sdnce el v\dmdu.o ) eshna dado, pof

% || ml=!%{1]-1Yifo) |

Pem Solo sg ’pu.!de obsuvo.t Y1U) o ‘lulo) pora d mdw:duo i. GI .
resultado e#echvameni-e observado es: | | P b

|

‘.v; = D¢ Y:(1)+(1 - 0i) Ye(o)

Se debe encontrar el impach promed.o dal progmma en la poblaa&n
| Tare = E(T)= E[¥i(1) - Yi(6)] & de ¥i cuando un individuo

Average Tieotmend Effect | pasa aleatoriamente de pardi-
dpa:a.nopa:h:.?pu..{




Resumen - CensurAMIENTO

| ‘ | [
_’Pfob\gma: Los valores de yi | por encima o por debajo de un valor de consu-
,_[ra‘mien}o o, no se (egishtan comp los verdaderos valotes de una variable, sino |
L _lcomoa. | | | ! P | 1 ! S [ P S’ Y ) A | ' (S
) _ (Considere el modelo g = Xi B+ Wit dande yfes
/ la variable real. Tenemos yi, la variable obsesva-
da ansuada en a. Asumimos yi P~ AN(p, 0%),
donde p = Xi B

| - Eiemple: Censuramiente por debaje,
U Rplorde censuramiente &

L1 ,9;,{,@ leil lu#glal [ [ [ [ [ [ [ 1]
o= 7,0 o1 T8 L I O

Plyi=alxid= Ply*<alxi)z P(xig+wi <alxi)=P(wi< o -xiglxi)

Plyi= olxi)= PR < 2 X8 i) = G2 TEF)

Ply = y¥lx) = Plyi*>alxd)= PIXIg + wi>alx) = P(wi>a - xip X))
Plyi= gitia)= P> 22K o) w2 flyi* i) 1
|

SIIEEINELIENEVETORESANElISNNESNIN N
Por lo tanto: ﬂg;l«.’i) - { E(nc ) S Si*sa-. e Li—id
L L L L Sty boa)) jari MA>al |
E]@&lbz Ce.nst-uoj.ndorpé ardba | | LTI

~,_=: * s gf<b bt e Wi b=Xi8 .;3- (b.-.%iﬁ.
o {E si 3;*)5 i p\¢_>. o »I'x--) 1 i |.or )

)‘ si ut<b

"" : , (il"li
[Par-le-franthe— Haghaty ,{{5’-.5(%—‘@),.;; A

Soludo'h : Modelo T°B§+, .
L= = Y oz e woumerT

ESi‘e'rvs.é%do considera la funcidr de densidad &Asurcdafaroémiaa( wna |
funcion de verosimilitud. Considese el coso del censuramiento por arviba,

e bt Znfises]

Se_ utilizan metodos numéricos para eshimoar 8. La intespretacién de los cwefi-
aéntes ‘ | ‘ L - |

Media de uno vanable censurada

Cohsi;oln;re. el caso dol anéuramienln por arnba. L
Elyl=P(yi=b) Eluily=bl+ plyi< bloi:)'E'[gizlgiélo] |
Elyl=(1- 3 (P4 b + flyr)w) E[y? ly<b] |
] )

—
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Resumen Ttu.ncomienb 12 - 11— 2014

Problema & paﬁ(cb. un velor de 9.; no se. ro.gusl-ran fodas o mngu.nadl. las
mrad-onsﬁca lendlmdu.o | - L1 ] —_ ‘

2 i Considue el mod.do gi= Xip + €. La;von‘able gi

_4iene una dishnbucidn Huncada, )
[ | Trhal4l: Siluda vqnable _aleatoria conhnua y Yene
| 5 una funtidn de densidad de probabilidad fy) y des
L | '\anord.d | una constante, la funcidn de densided de o varia-
! ""W‘CD—'“'U*" ble 4muncada es:

L] ¥ 7 #(Y2) . e =2
_73‘(9|3>a) —f{)';)‘;—%%% - SEE ]

\
1]
\

Tma 2! Lot dos p}ivi\uos mome.nbs;oh-ia 'variakle Htundada son:| | | ' ! l‘
1] 2 Vo (%) Jmwese
- E[9|3>a] / ”ﬂgtpa) d” "“’ M’ 3‘“)‘1-.5(«)}1&“4’%@
th3|3_>a)=‘a?(a—.z(-cf)) donde )= AA[AM)-)
Considere el modelo 9. K € gilxi~ NIXig,0%) 9 E~nlo,e?)
E[ ,|g.>a] E[x. lx.p+a>a% Elxple>a-xipg]
el v I Nmma'izqneio E[s.'g > N/3+-C'E[Ei>apx; ] |
SEEEEEEEEEEEE qu*aE[e‘/ §

Apfucand’o el 4ma 4:

B

I
l

Seo A el error de pteducaon ‘U.‘fg.'g; > o] - E[g.“;j. >a]l
| ! [3.19.>a]~ e+ Elyil gi > o] ||

ilgi> @ =ik Kip o Nifs)

(= xl(.‘b + Al ""'O"At‘-li l“" Si seomite, 3Ma
SRR RS SRS ,.:‘,..endoaerwdadi

E[g.lg,>a] Rip 4 __ﬂ—) x.p+ o-')\(ot)

J

|

{ \ $
sotumoh 5&4)\0"‘\'&!0. sigwe.n}e Funcidn de vuosim»h'iud HlEERN

it E it B [4(355)- w[1- 300])
Al ""“"‘L"&f 2, se obHeen ,a consistentes. | Il

]
%




Resumen: Sesco be Sereccion

Tmncamxenh muduﬂo.l Ne se cbservan fodas las caracterishicas puo wn sub-. ¢
conjunto de la poblacion. :

| |
iSuponga un modelo 3. =Xig + g1, donall. la seleccion se determina sesuﬂ el
modelo:

wlt + ul\ 1.._____’ 23 | 1 | sl ] > 6
1 ] S [ 1 S| 1 ) _ | 11O e.q.C
Donde Xic wi,
Suporemos gue: —* Xi, Zi y Wi Se obseran Vi.
A J AN "~

=8l et

Calw.lomos d va-lo( espundo dn. 3‘7 (u.na vanable -'Hunmda\
| E[g;lg; se,obse,cvo] E[s.[-z. >0] E[y,l WsK+u,>o] A i
E[Bl‘ “l>"W«$] (
E0Xp + &ilui> - wig]

E[x:plw> - widd+ ereilwi > - wiX)

ﬁ + E[&|u¢>—w.‘&] ‘
Truncamiento de €

Reemplazando u;

E[g. \ yi se obsewa]

Trna : Momentss de la dishibucion normal bivagiade incidental
Considue j.«-n(,.h oe') g W ~.4~1.(,«,..,,, ol Cornli, wi) = f

Elelu>al= g + pog Aletu)
vos [€ lu>a]= o201 —f’3{,¢(u))

Ponple—ltule = pin 'M‘"‘)’"ﬂ"—q-;ﬁ) 2 e Mot )Rt - oda)-

(XS
S Ely |y se cbserra] = XiB ¢ po; ACHr) = Xig 4 pog Al-wid) | O
Note qy. si p=0O: ‘Efgxlgz se observa] = K3 - E&Hmémos Neo | ||

_ Pexo si F#Oz E[g. l. :|se obsesvol = X + feoi A(wit) —» Estimar MO
| omite fa'i, ‘X(Wﬂf) (v teleyonte) poqu.noes observable.

(D) Tneluir en la regresidn las vanables que generan la Seleccién.

@ Heckit: Estimar ¥ usando dodas las cberaciones en el moolelo de 2i=
Wi +ui —> Probit. Usar ¥ pora compubar A[Wi¥), Induirlaen o
modd.o gi= Rig 4 pawid) 16 '
| b Requiere ol menos un W qua no defermine y, +q Wi #Xi. De lo
} __contrano, habrd multicolinealidad |
| > los e.e. fequitien aleularse diferente para incorporar lo Incrbidumbe (|
| du lo primem ebpa: | IS I Sy
L > s Baesww slgmﬂcahvo = Correccldn ero.innegsana.

PDFF!IIl!lll...l!lﬂﬂﬂﬂ@ﬂﬂﬂ@ﬂOOOOOOOQQQQQHQQQ‘\Q:
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Resumen - Guia prdctica posa la evaluacién de impacts

Pr oblema central
de la E. I ;
Encontrou, el

cmhachw
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12 - 41-2014

CAPTWLO l | INTRODUCC.I'(;NI |
Pregw m dM habria P“5°d° con los bene-HcaaA‘los en
ousencio oled Pfograma? ™

I ] !

CAPTTULOI DEF PARAHETROS DE

Variable de resul}ado Vdnables sobre las wales se espexa qutd
»programa *enga \ga_un_impocho en los beneficiacios. | \
> Obj: Estableces A entre Yi en presencia dal progmmp Yien
o-usen\ga ded programa para el mismo { —» E£fecte del draja-
mjen |
]Ra%uz t_on'h'afadual |
@i el programa no exish

Resultado hapo}ahco de i puqcapanh
I -

T o= 1‘(1) - v.(o) | |
| N
Tars = E[n-]= ELY(1) - Yi(0)] ||

Efecto del |
Holamiento |

Avernge
treatmend
effect

I

w.=,> 'm-s = E[Y.(t)] E[‘I:I(O)k ﬁ,+ t; + u. (,94 +u.') t-s |
- > Intespretaci ég A promedio en Vi cuando un \I\dividuo es-
| wgfdo al azar p’asa aleatoriamente de paFHdpa.r ane parh— |
cpas. -

Se puede repnesenh:x en un Modeb de regreslén
linkcd 1 Sl || |

| \
Average ] Tan=ELTilDi= 1] E[‘A(!)\D.-ﬂ EL%(o)IDi= 1]

L ‘ ('on-h'a“ac)-ua.l |
“> Poardmetro de mayor inbfes en eval. de \mpad'o
> Efech promed:o del Progmrm sobre los -hal-ados

Treatment |
on Treafed |

Average |
Treatment on.
Untreated

dCbmo esh 2! el | cantrafa dhupd ? |

Se pusde uw E[‘I-(o)l 0=

O] pa.ro. aptommc-t ELY: [O)lDT‘ 4],
Considere el Tarr: | —

|

| E[v.u)lo.- ]~ e[Y.(o)lb. =] |
E[‘I-u)lb.c 4l= Tarr|+ E[Y:(6)1D;= 1]
EDN(1)I07 = 1] - € [¥i(0)IDi= 0] = Tarr + E[v.(o)lb.=1] EC*MO)\D-?J
. Tarr = ELYil1)IDi= 1] - ECY:0)IDi= 0] |

® £[Y(0)IDi=1] - €w(o)IB=0]=0O




=y
= Carcbershicas
ralu no dades minan

p.dlmpuaon b
2l "h‘ﬁi’UMuu\fD

de seleccién
focticipation es
elecuon de

Si caractenshicas
que deteaminan
'seleceitn son.

obsedvables, s€
Jnda.%e{m,m len

agusiom [

Experimento

soyed @nholade
=2 Asianaoio'n
alratona.

Qunéle-nsu;ajaad
EMNvi(O)IDi=1] =
Elvi(0)]D: 1=0]

Si se incenhiva
o un Subgrupo
aleatono =

[ hetrumens bue

Di con habes |
reCibioko in o

ELYi(0)IDi= 41= E[¥(0)IDi=0] es un supuesto fuecte . Tmplica que
no hay sesqo de autpseleccion & Las coraderisticas de losindividws
ro determinan lo participacién en el progcama .

> Si se incumple, Yi=
Ui contiene las carocteristicas de los ndividues.
Ls i se cumple, Ti estimado por MCO es ‘mstseadoy conmsienk

i3 ,,=,,A[~'ijl p=4]1-[ID=0]

Imperttante: E‘lecddn au. _lé.vaﬁabl.e_ du_résulfado. né es h‘hnaul

Carituro 5: SEseo oe SelecciON

. Delesminar cubndo se cun-

,8e + T: Di + ui Hene endogenudad porqw, ()

Ppou reto de 1o evaluatidn de

ple que E[Yi(0)IDi=1]= E[\lnw“bn Ol =

b 'Se vicla si la parHtipatién en el pugfa.mo. es eleccibade lbs
lnd.mdu.os |- ‘ ‘

Sesgo de seleceion

’—w‘—-\
' Tarr * E["(o)'bl'll E{‘In(b)lbl‘d] E[\/n ('f)IDL' ‘1] '-,
S E[YolO)ID: OJ

Si se incumple :

Si los de!&tmmanies de \n. selacuén son obsewo.bles se de.bu\ n-
cuir en la fe.g(esuSn Ll 4 ||

:/3._ 4 /3. Di + fa Xi + &
Sm cmbargo,,si no_son oi:;u;a.b\es P se(é sessado de o sagu-ent |
mane/o - | | | , | | |

Cowv (D), %70 c,vj(u,x;)<o

B0 ELB1> g ELRY<p:

Ar<OlElR] <, E[p]>,e. B L e e
Caviruio &+ Ex PERIMENTOS Au:—a
TORIOS (Sou ALES)
Exewm}g nirglado = Asignacién o.ieabna del trafamiento,
de fal md\nao. que los partidpantes no ‘elegic-
Lo D esto forma, se cumple que E[\l.w)\ D.:o‘.\ EL¥i(o)Di= 1],
. Bs dedir, los grupos de. +otamiento y cmHOl son idénticos ex
|| ontel 1) 1 O 1) 1 G [N (O 0 D Y L
L> En la prachica, se puu‘e haces: . S I S ) e O
* evaluando un piloto elegido aleatosamente
* Tncenhivando aun subgrupo aleatrrio e la poblacién a pa.lh-
cnpa/ ||
7 No todo el swbgvupo. pa.thapa.m 5 agaﬁes extesnos o
| subgrupo parkicipardn. )
|~ Haber recibido el incenhvo se usa c,omo instrumento ol
la vanable D;. | | | ||

e r oot el P2222229999999272772727277797T11711991731Y



‘Resumen - 6uua pmchca pura lo ealuacin de innpacto

43 41~ 2014

Conglomemdos

@ > :-dividuod

si ! Spillovers,
tedos quiecen,
Péo .N $> .pa'la
que haya sign-
ficanws .. |

i
T 1 T ‘

diferenuias |

=AY si
D2l lo 8iDi=0O
25 hay una be-
Mal(a{qn?ﬂam
e en MLO |

aresores adicio- |
& ehiciéncia |

Efectos heteo -
génees:. Tmpacho
del progimma vo-
e Sequn cafac]
4eristicas de los
indlividaa0s

[

i

3 incorporan |
infecacubne S

Sh|.n0 hmjﬂwpo
de contvol |
B en el -hempe

de Hrakumitn

o

"smas :
= = ‘ )

'4

Fniavemus anivdl “’!d&&! 8, Conglameregos

Se asigna aleatonamente la pwhupau&s en el progmtm o nlvel
de Bcuﬂos o comunidades . I T P -

Adecuado. =i la inlecvencidn. +¢ndta e&edos soue bdal

la comunidad. (spillovess) |

Es bwena al Hva sies plséu il negu los bene-Huos
} | ~ de una m+qvuaon a un s:gmenb de la cchvmdad

oe'svém

W\N‘-

HEEE
|

25 b Ell4amasb. Ju rouestros._debe! a6 mayor qualan el casa
enel que |¢)I unidod de olsewacién es el individuo,

pora que lo? efechys eshimados sean sasmﬁcahvos

ARNE
\
I
\

Q mod-dodadafellenaas | L1 L1} [ 1]

un LMA expenmen"b soan o.m,nﬁ E[‘hl‘!)lD‘—‘O] E[‘I lOilD °]
Si D es binario, el efed’o I tratamiento pusde estimeuse coms
wna diferencio de medias Ln e los grupos de *atamiento y conhel
ouspués del Hatamiento, an |

[

y ra consistencia. |

Es’rlmodordq, 't'='ﬁu"[Yi°-;'=‘.|3j‘f‘.'|6'°]

dqa ~> v«u.auz miema
iciente . L1 ]

1
> Genera esﬁmaaones in
> No es necesanamente e

gsﬁmgggr de d#g; eﬁdﬁ. gn.,_rggr_esgg s a'diaé ngl IQ‘

vsd( pu.l.de mejorar la eficiencie del estimador de diferencias Inclu-
yendo caracteristicas individuales. Esto mantiene el mpeSSmmen’o

14.i3.
—

f"' : [ I : | ‘

:4 T‘l’ | Es
AAJuda o cgp'haror los e#edvs do_JaL \n"uvenc‘&\ si d.ﬁaen segu.n las

Icarcu:i'eﬁ sticas old mdwoduo Consiclise una vaciable blnana Riy
el[s'guim*’e rnodelo: G 11 N

: el 7:-#0. "Apn]

Eahmndor g_a. dfemnua,s con efectos chectos ._ﬁ_f-pgeneas

Di + BeXi+ fie OiXi 461

SiXi=1: €WYi()Ip;= "]‘. + Fn +8, + B, A |
| ﬁ ‘E[Y-(O)lbn'ol /%o & P
| Taw = P+ Aéb—* QPus tank mgores e.l ko}a-
- miento si Xi=4d. |
S Xi =0 E[Y-(")ID. ‘1] PO*P !
- __ELI-LQ)J&%;OL Bs e
% } RSl ﬂr'ﬂt 1
‘5. £stimad .ded g._:ggs.m el —He_mgg

+
Colcula o lmpad-o de. estar expusb como o diferencia en lavada-
‘ble de intees onles y despuds de lo cmplemeni'ﬂooﬂ el Ptogmma
4 Posa el 3"“9" de hahm:enb uncamentt,




LT T
\
——

e 4y

Pedenite exaluod
\ploywnasj wriesades
Tncorpoled unc
vanable t=1,2,
LT poua gice
fino caphure.
enoluciongs no -
furades de vagio-
blgs gn el Heupo.

Proble mas con
:alea tonzacion

’B’ec}o Hewsthoine
V:Ivi-n Heary
(N0 = TC
N0_S@ faus mpld

Auloselicadn

I’M’U\M&hb
ad protvcedo |

Vedi i alechongacin
Di= Xiott €i
o no | clebe ser
S)g\i-ﬁcwhvo

lentajas
TECnItas econom.
sencilles-» Transpleid

No hay elecdbn

(.simhéﬁaca. |

Desventajes
Cesloao
Anbiehco
Ext.y
e GE +* Valikt |
extmnt 6 conhol
0ikizi) dekiminas
Lov\fﬂs{frd‘w\op .

efecdos |

DeFmtmoS T :—{

(4] emd_pwodo de Aratomients | |
0 anles del tratamiento. . |

Pamn‘e evaluar prng ramas universales.
No teqwele un grupo de control |
Algunas varables de resultado Henen una Iuduw

en el Hempo que quedario capturada en Ti. |

_ Solucion : Genesar una variable ti‘( Q,k. . }7 |

Ven%a’,os K
NASNY TN -

Desventoias *

SEEIES ,f,fssgma,r 4i = fo. tp.il'd#,hi Y- | I 1
L& Asume que los aumentos enyia +avés del
Hempo

‘4- C. Ms fo&ndaleﬁ dl.. (a aleakoizacién.
Prob|emas de aleatorizacibn —> Tnferencio no es vAlida para poHa-
cidn  bajo estudio. | | | |

' Comportamiento cambia. al participar en un expenmenb lefer-bs
. Hawthowe o John Henry). .
* Tamcno de muastra espequmo > No go.ranHza. I.C.| |
t los que ganan la loteda deaden no parhcipas, y los qu.n. ne 34.-
_nan pelean haska los meten.
t Jeumplimiento de) pretocelo de ha}a.m\en'-o la_intencidn efa o-

_leabda , el 4ratomiento no loes. ||
\

44 Venf'lcaaondnlaalea{’oﬁﬂdm ||| ||
RN Y

ConS:due d moddo ‘lq . -)- ,B Di & Ul én la aléafoﬁzausn fue
exitosa (orr ( D}, Xi) =0, e se prughs con ol estadistico F de la
re,ar&%wl\ Di= X& + €, donde € son errores estdndes robustos,

4. 3 Qﬁvenh‘ps.._de_ los méﬁos ‘exp_exith.‘les_,

\/I(%}ajcgs % Ténicas de eshmauén gon w2ncillas > Transparencic
B % _No hay cmo elegic es{ml—égtcamenfc lo +Ecnico de mo-
S N T S delagién  poua. manipuloy os rmi’riwlo

Desuen-la}as . Costeso monetario :Paﬁ;m;nza@ EYaEEE :

» .Injushaa ﬁmdamen-la.l\a.l negqusle. 3’1 Hatamiento
. | | | aotre | |
LT T T 1% las exdenatidodds (e{echs ex*anos de) Hakamiento)
| | Yy los efzctos de equ.unbno genaiod lefecdos de| Hrata-
| migsldo sobre el entorno) pw.dm akch(a.l 3mpo Ao |
__con _ v
* Es difial uldecmmad d bnha{aolwl | .
¢ Validez externa solo se da. si la macshra o Su#—
Gientermpnte - similas en relacidn a la poblaaﬁn
| Lo Repllcahlhdkd al |

> Especificidedes rcsonales |
“> Corta duracibn I .

7ﬂ Estimador de | ,;,,71-_ 4 Di=O Py’ S S I | 1
A ool hicende. || Udm ) uu. ) |
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‘Expmme(\b no.ﬁmq.l Un evento. FoHud-o ocasiona una aslgnacm
entre tratamiento y control Similar o la q genemtfa un expeqimen-
40 aleatonocontrolado. |
} L Aleotoriedod en un factor no. felaaonado con 4 efecto a:u-lSo.l quz
‘ se estwdia. | i ‘
> Dos Hips de experim o
} L1 g4) ASngnauéqfe‘?\%Empou hoi&mrenbd comp\efamem‘e
LT aleatoria.
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mentos o‘eabdos controlados. | |
2 Dif-en-dif : Sievenho fodwh 3enem asignacién
. patece alealoria, hay diferencias pre-
| iatentes enbre ambos grupos.
12)  Evento forkuito determing sélo una pacte del gmpodvkar
| famiento de forma aleatoria.
, % El4ralamientoes paraalmeﬁfeeﬁd?geno

\

5.4, El moddo de difefencias - en - difecencios | L] ﬁ |
- "1 If" \
quﬁ!se di#e{encms s.sl-emahcas en{fe el po 'I'ml-amlenbyw\—

’ trel antes de lo aplicacién det -ha‘h:mielT’O
“> Requiete datos panel . = ‘
L . | Sea! t=4 el peﬁodo antes del +a-
‘f; L . 71/}%“" __tamiento (hnea do base) y t=2el
A 4 penadad% seg.umnenb

endy =[E(RID=1) - (F1D=1] ~_
“1 . [e(v;lD'o)‘ (§o=0)] |

| %d-iad:f:’CAY l._D=11 )‘ (b" I D—O)
— | ..
| ¢ 6’5 miﬁehamie quc. ol zsﬁmadcf dedufc:enuas si
- msdn.los)(mw.nanathésddhempo | -
| * Ellmma difeencios preexisten Tes &> Se cumple e su-
pussio de  Fenduncias paralilss.
> Lo endencia *empov‘a.ldc. N e.nh‘e t=1 3 t=2 es
la misma. para ambos | ampos . |
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! L4 = F. +‘F9 + E[szD 4] - \E[uula = "]
| . ELB¥ID =0l=/g 4 E[‘m.glo—«:l1 E [uild = 4]
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| o > No deben s afectadas direcamente. por el ttatamiento,

5.2, E! estimador de diferencios ~en-difecendias con ir,egfesms |

si hay ditesencios Sisremdticas entre el gl‘upodl. Hratamients y

2L contyol, S2 deben incduir vanables obsesvables que midan ca.mc?:g
+ cas ptuxasl'eni-es antes del tratamiento, sobre l-oda au vancbles qw
va.nan en el Hiempo. L

Av.-p+p.o.+p,xn* ]E“‘Afﬁ“,;@

o pKM Xuit vy

Yg\jgjﬁ . . qura lo.efitiencia del estimador. .
* Evaléa lovalidez del supuesto de fendencias pam.ldas
»  pushar el estimador si la aleatonzacién se hiza cantto-
lando por X. | | . - || | |
5.3,

- M.rig os |
Considere una base de dah:s que eluge i=1,2,.

seguidos en t=1,2,...,T pedodos de -hempa |
= Reymite lncorporac e#edos fljos de tempo y de indmdu.o

Ene p-motb

L YiE= pat m.+‘€zbz+

N }J&wid&os"

1+ Bu6ht2 Tl | BrTe it wtﬁ

5, 4 Difasentia - enl= dsGaemas whll-iamdo% atcco +ran§_
Vz a T&P&r.do | }

El Su.pusl'o qu.l. p«mﬂ'e ubilizar datos de corke Hansvessal repz-
+idos en vez de datos panel es que si las muestras son aleatories
de_lew misma poblacion . <> Individuos de la base de dakos de coke
+ransversed Inicied pueden Ser ubilizados como sushi+utos de los in-
dividuos e los ¢ s de tratamients 'y controlsld cocte ransver-
sal postedor. |
= Que sea posible ldentificar qué Individuos oundades
pectenceen ol tratumients| antesy despuds da suapli-
cacién..
> Que U sea lguoi pa.ra los_individuos que pa(l-enecwol
empod..t +alamients y control. | 4.
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‘I(O)' ‘It*l) .L bl-x i V)‘

| L» TImplica qw.
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14 ~44-2614

afed‘on samuli'aneamenh
lamiento y 10s resuﬂados potenciales (¥i) soncb-
or € incluidas en el modelo qua se estma.

,E,\MO)ID. 4] = e[v.(o)ln.ao] > Elimine el =5

O : Encontiat u,n tlon' ole cada individuo Hatado en el gmpoou.ecn-
ol y r.onivathf as vadables de esultade ou. cedo uno.

* Tdénhcos en i-émnmos de X —»
mejor que sean idéntcos en Pr(D=11x)

\
P(x) = P(o=
/mpwszfy; score. |

4lx)

Las diferencios entre |

 Peso S hay muchas X, es

gtu‘ws de +m+amccn+b conhral se d-s-Hneu.uL -

n un drea donde todos +-engqn las mnsmas caracterisHcas cbser-

vables (sopod-e Famuﬂ\

\ X Henen prokabilidad

se, puldl deﬁJ( nada_acefca d.de-fecl'o ded pmarama

Requ.is i |-o$

nan la decisién de pouticipar. |
x

| T hakles {ambléd th deidn]

K Hel-odo no po.mmeﬁﬂw !

Veatojos

| = Sacntica validez inderna

Las individuos ton el mismd vec\‘ofoll. variab‘es !
poSH'iva de ser tanko pauti-

| ‘apmv}es como no pacticipantes S 0 < P(D=]I1X)<4,
L"’Ji se incum lé 2 Hay un conjunto de indeuos pese el cuad ne

¢ Fsuo.ldad en facfofes no absuvndos qu.l.de'le(m;-

| “"’ dtbmo se prugha? Caldilag d-Faemaas de v |
obsewvables. Si son muy distnhas > Noobser-

- Sdporl-e comun garantiza cnmpam.; glupos compambhs

! Cuando se duda de la posibilidad &exi#apolmon

oll. los reswltados (grupos de 4ratamiento y contral

.ohsmm les), ek e.mpare;anienia dlSminuye laexirapo—
.lar,‘on ol reducir la compunaon ‘ak soporte comin

6.1., Progghda d.c po._{'% gENE

&n pnme( lugcu se ashmo. un modelo PLD; = 4|K)

temente se uso ) de logit o probit.

% Los PSM son
esHmou. P(X) e

s (X), 4recuen-

sensibles a la seleccidn de vo.nab\es usadas para
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_—> Graficamende

P ficatar con el minimo de trata-
miento y méximo de control.
Ewgl( valores de P(X) para los
que hay deasidad >0 pmo. ambos

grupos (Frimming).

 Probakilidad A mayo} % de 1nd. anpweja
P degarkichad gdog = Mayor precisién.

P Soporte comun
6. 3. Séleddén g-e un gigorii-mo é_t‘e__r_ne.a_rejaMien"'o
0bj : Empdré,jar los individuos mds Paéeddos pésiblé.s_n

El vecinoe més ceccano da individues ( es-
Ciz[j e P=0] argmin IPi(x) - Pj(X)I] donde ied=1.

(&) Vecino mds scand
44 dedo pof:

P si PilX)= PiIX) D Tarr es insesqado, pero la varianza es pequinc
> Reemplazo: Pespitic que més de un \ndividuo del grupodetra-
tamiento fenga como vecino al mismo j ded grupo de control] (es-
Hmaciones msesgado.s _perc mendS peecisas |

(b) Emporejamel\b de distantia m&xima | Se \mpone una cota Su-
pesior o la distantia de probabilidades, tod que el *vecino empa.rgao‘c
es ci={je D =0] UPix)~Pj(x)i< k7. . |

(¢) Estimador de PSM pot estatificacion S divide \a_musstral segin
las probabilidades de parHcipacion en estratos. €l efimador es und oli-
ferencion entre las medias pOnduadas de \as d«fe.:encms pof estrato.
tn'rr Promed«o(\h D' 1, ) Pramedua(‘hlb 0 J)
> Requiete E[XID =4] = E[xJD =0]—> Qua los srupO'LeS‘]'é“
__balancgades. | - .
=& Henos sensible a lo eapeaf-icauon de la probo.lmhdad de pat-ha-

Mon__,..AA._.A T

Ld) t'Shmador por KemeJ (cgesuonl.maj Sowi Es-hmacaonno pa-
ramético. que. Qmpo.rc&a caale i dd de tratamiento conun pro~
medlb pond&vado de. os los je D= o ' .

(e) Eshmador de dobles d;fe{enads em-
_Q_Qergadas Similat o dit-en-dif, hay
una Wnea de base t=1 y ua perfodo de
s¢3uumaenh> t=2 . La condiciédnde IC
se adutt en  w-uv L PIX ¥X,

© =E{eDn- 1012001 By oo o]
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€5 bueno | I

<=2 Grupos | Para que PSH 'ﬁ.u\aov\e, toddicicn dl.en Ia probabl‘hdad de parHc.apd-

 balanceados | cibn, los grupos de tratamiento y contrel cleben estas bedanceades.
-1 B> Despu.c.s de Conm?la( por P(x), D no deh(e esho deteiminada por
- | P

- _ [T LIl |
,Pu_».zba; - Se estima o.'-ye.cb'g P(x)+,4,x . f-pm Xu 4 &
D=¥AtBPOYtY | | > He |8z = L=ladnl=0] = & empa.rqamfenb fus busro
ﬂnodc,kefe.( C (%e cumple IC )‘ [ . , - ‘ ‘
s;gm/u'wflvb | | ‘

Selpmdm E[‘LID-I PLX“ E[%ID O P(x)l pwm nmos‘}'facd
\w‘»ldmu. de la ms*ra ‘ || | _ A
Lk a8 b ) ‘. 1

|
‘ \

Encores esint Po:a. q.y. sean carred'ois los| @ em:xes esidndac daben hmrporo.r la va-

das do)ﬁmmax- ‘nanzo‘d&bldo a lo eshTwsL de la probabilidad de m(ﬂc.pauén
Pofb' malhd“’" f N ! ‘
bre dg eshmox | Boo‘-s+rappmg . Eshrmr ptopleplao\es el un esHmad(o( m;daa\do di-
PSM. | | | | chasl pgop,edudes en la dss'lhbur.qqn empinca de los c}c"os -
’7ﬁookhnpfm3, > No. frnmma pasa Lot estimaderes de n vecinos cetcanos. Enese
- es m}ot calandar Ios ‘Enrores evlo.ndafda, ema analitica.
\
| 6 + G. ‘ Pr s “Qolsl‘ﬁs& Y === . |
Puddsde | || [T [‘# > F |
faﬂschcauén - LIrj'I'eMan Fuy\plobo.r lndireclnme«lg S'se wmple el Sufu.es%o cmbai
| de IC, | | ‘ | . '
denzeswlwa BEO | | ‘ |
11111 @ ‘Eshmaf e{ efechs. dd prosra.ma sohre una variakle qmsabams
- ;vmI sev alteada poJ éste. (Pse«doceswb.do\
rmm!um | |

L L] @ eshimar Qle'fed'o cousal de una intervencibn Fickcia qua ao
Ll L LIl 1 L) n-ao.&du la variable :T.:. esulfade (Psgudo#dam«mh)

H Cmnmo? Merooo DE VARmales
. INSTRpMENfALes

|| Eshrna.r el dedo d.c. un pr anl'a mndo no oreums voldo

| uhuw E[veo ID=0] posa ap(oximo.l ¢l contratactual E[-l-blb‘ =11,
> Cov(D, u) ¥l0 }a lcorSa. de | variable omr‘hda no abser vable.

:4...‘1. Deﬁhb‘ﬁw Lgl. m‘able ‘;nshume'n*ﬂ LE 1]

| Sea 2 una vanable inshumentol ,,'m -u-&u?q@ cumple:

I
|

6: Mge«"COhS L') %Wa Qv(% D) ?’O (Co'\éhc.{or\olevango comp(dv)

httiogéness| || (1) Exogeneided: Cov(2,u)=0. Restricutn de exclusion)]
Zeguitse | | | 4 Monctonicided: Dies una funcign monbtena creciente de. &l
Mo\d'on'ff\w -~ [(necesarian en cuso de efectos heteiogineos pom gpuantizer lai-
Dis J (a) - cenhticatién loce) del efecho.)

U5 Tmglicn, que. no existe.algdn i 4ol que Di=0l2i=A o Di=A[Z:=0.




3.2 Eshimacién por of método de vadables inshumentales
consdere el modedo Yi= fot B Di+ ui
W(v:,z)z ﬂt cud'),?)* Cov ‘.l,u) :

Com 0V, %) Z(Y—Y)l? -Z)

Asumiendo rela_mmié ?&xogenudad t,.,) fi=

Cov ( D,2) | Z.(D—ﬂ(?'i)

Si hay mas de una variable exfaena en el moddo se estima Pof MCZE.

Primera elopa:

dﬂ* MZ"’ c(;X. ot dKM XK*CQ

ad fsewpu.o.deeeshmar linealmente o 4:6« medic de logite ﬁpb\i orvi-
iendo los £arages estdndas, L

) .)e‘éunda d‘ﬁ

= pot p D,+p.xz+

'* ﬂun XK + uc

‘Modelo esHuc,lufal; ‘l.‘ 3 D'f**,“ DXV

Si hoy efectos heteragénens:
Primeccetapa: D= xx+ 2§ + X2 9 + &

3.3, Eleauon de l,gg instrumentos |

mas usaalos

en |as Ev.Im,

—> Tnebr. de ddeiencias de precios de aLa.SQ,a.LNOaM

L_., Poh-hws dc.asognaaon qug szne.mn a!ea’rmedaden
_ta pch.paaén v oy Uy
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/’mba de restricciones
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| Esfadfshood.l. P - -
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variable de &:cauzouom || { -
" Lo asignacion ol %ra+am\en+o op.pmda mmptefo. o _patu’aie-_
. meate de %, y <o determina Segin un umbral 2.
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e B .parémd'ro estimado es un ef-ec,ia‘ p(ovﬁedto locod d.d hu*nmlenfo
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Se o.phca Ia mebdologra d@empwgam::ﬂn
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Eshmdot rm(i)- .luw E[Yilz= 2] - .tum. il 2i- z]
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- Ocurve cuondo la probabilidad condicional de paFHcipaciénen ol trate-

mientp es distonHnua ea 2, en vez 42 la paxhdpauén efectiva.

hio) | > PorHeipatiébn efedtiva lo mmuw-
cialmente de 2. !

Lim. B (D=l)2=2) # Lim W(D-0lZ=2)
2 | | | | ‘

. €rv12=2) = ZELY()ID = i, 2:2] P(=i[7-2)
=0
T =T et sadto de!Y el 2| sble |
2= puede ustuse peura
:'"':-’—'T. =~ evcduat el impacko de 1o eligibilidad del
Ll tap | | tralamiento sobre Y, no del +ratamiento tomp
L 2 Wl || tal. D Estimador de_intento. s Frotarignto
SENEE E NN Supusats: fuienes son elegibles pasa potHeiper

peso ne particlpan , ne recben bmepigios, oed (
programo en forma de exteinalidades.
> Sino se cumple, se subestima el efechs dut programa.

i B 0] iy
BRoilze2)- Lm0z ) T

Jupudv (..Lnd..apemlenua donldicion &t h mivied lladad)) o Plach wanuie(

2 en una vecindad arbitrariamente pequiio de Z lapauHapadanes

deteiministica condicionalen 2. | ‘
E(x|D,2) = E[Tilz] fma ze[z -¢ Zae] N e>o

S Swpuz,sb fhade |

B N0 3-3.f,Iv\plemehiauor.pzmgmc.aﬂmkz&b.madpr de RD T )
(A)  Método po.mmefna» Considuse la regfesam ¥:= m(2i) +4; D+e¢.
donde m(:) es una 'fwuon continua LRDN). Se eskima en dos etapas,
donde la primeca es: N j(.?:c)*f—r(?l<?)*"ﬂ- Si j()ﬂm()es- 1
+in bien espeo&co.das P es consisteate.
> RDB: Y& =m(2cl*f;n ELONZ] +w

(8)  Métdo no pareméivico Se estima primero. una regresién no
. poaaméinca de N sobre Z. 5 wna fegtesion n wnmehm de D sobre Za
cudo lodo de Z. | - |

En ambos. oasos d mveshgodor debe definis of ancho de banda h dentd
del cual se es'hma:aelcfadbddhahmmb L [ | ‘
s S{ h—>0 : Echmodores mds insesgados , menos preasos

4> Si h—»0: Estimadores precisos pem seesodos

e e e s S0SRERRRTT2079999992929292927277779937792992729
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. Repeaso MLO y TeoR\A ASWTDTICA

Tdentificacion del estimador de HCO

(onsidese 2l modelo Y=Xpg +Uu.
-

X'V =X'xg + x'U 9= Asumo que X es de tango complefo.
E(x‘v)= e(x'xp + X'U)
g(x'y)= €(x' X)p + E(X'U) = E(x'U) =0 por supuesto de TC.
p =E~(x'R)E(X'Y) @eD.

Consistentic. del eshmador de MCO

Considere "(x' X) E(X'Y). Usando el méiode do momentos:

$ (‘l ')L‘ 'x.‘) ’ [’L ﬂut' x! ()
~Z(=| 'x-l g-‘ (NZJ(’” xL [‘X. -+ u\])

(TR

(m Z x'oi) (7 Bxi'xi B) +(w)3«‘ a]
(& Ex'x) (R Zx'x)p + 5 xi'wi]

i>;é = B sm D' D Twdw)

Xi'% es i.i.dy Ellxi xi)< . Por ley de los grandes ndmesoS:

TH S RIS T

p
LT i i ——— E(X'X)

e 14
Poc el torolano3 q: {—,:-;Z‘,oci’ﬁcc) — g7'(x'X)

Similarmente, «c’'ui esi.id y E(I1xdud)<o . Por ley de los grandes ndmeros :

—Zxi'ui — s E(xu)=0

Supuesto de IC.
= plim l?’ = ? m P + plim["rlﬁ'Z%a 9‘4) (‘Lz'xl u;)]
Por tma. Slutsky: hm ﬁ = pt plim (A xi'x:)™ #plim %I xi'ui
P /5 P
ellmlé + O - ©eD

B
Distnbucidn asinkética del estimador ds Mo

Tenemos que B = p = (mZ i)™ ( S xi'ui) > X es de. ranp ompleto
/Jﬁ’(ﬁ P) [ Z=i'ai)! NZ"‘-\“'

W(p-ph(—,:,lm i) M—-ﬁ,Zx{ W



1
\

iCorédue %' Xi:es i.i.d y E[I®i'xil] <. Por leyde los grandes nuimeros:

‘L“Z oGilati —Eb E{XR)

Por corolario 3.4: (-'f; X ocl‘oci)-'—"——b € (')

> (FZx'x) e (%' X)—> 0 nZ w'xi - BN X) es & (4).

Ahora, xi'ui s ii.d g ELI%i'uil?’] <@ por supuesto de JIC. @6 el teorema dud limie
centrold: xc

v
I L it w —4— w08, v)
1 25
Donde V= vac(xi'ui)= E[6G'u) (xi/ui)] zebei') o

| 'Asumo homoscedastici dad.
f
iCc;mo i tonverge en distribucidn, sabemos que estd acolado = es Gpl1).
& (1) * Opl4) = &,(1) :[(—;L— 2 «.:’ocl)" ~ E=N(X'R) ][ﬁ.ﬂ 'x."u;]
= [ Bt (D) - € ) (5 Zxur)

e}

/J 4~ ) '
&pl1) = W(ﬁﬁﬁ(ﬁ i) BT aiui)
S A A1 S e~ S U S

Asmtdchcamente ee‘uiva.len-}es.

Por el teorema del mapa continuo:
i e (x'X)A-';-.Z',x:'ua S N(O,8) donde E(XX)'WEXX)'= B.
i
B = E(xi'xi) Elxi'xi) e Elogixi)! = 6 E(xi %)™
> AN (B-p) —2— N0, 6*E(xi'%i)™) GED.
B-p —L—v N(o, TLERX) )
N

A A TE(R'X)?

Usardo método de momentos sobre Ava/(ﬁ)= 6"('5‘29&{'9&)-; o3(x!X)
N




Estimacion de o2 de Mo | P

%= Var(u)= E(u'u). Wlizando el método de momentos:

&= 7 ui'ui Pers dade que los errores ne son obsesvables, reemplaza-
N mos gor los residuades.
2= GG _0I-3)' (1 -9) (Y- XB) (Y -%B) _(¥'-p'x" )N - xB)
N N N N

5 = il s s pxpru- 8]

Keouud,_ qu ? = (X'f\)‘l)('\[ = (X'X)q X'X/S 3 (K'X);'X'u =/3 + (X'X)!'X'U
o R 3 B B
Bx' = WX(X'x)!x'+ g x!

o= _L{(p'x' +u' - prx'- u'x(x'x)"x')(x,sw-x,s-x(x'x)"x'm} |
|

e TL { (u'= U’ XXX R )U =~ X(x‘X)""'U)}

0*= ,—L (U =x(X%)™XU) (T~ XU XY x')u}
3“:—'{.‘{(Hu)'Mu}=TL-u'H'Hu -
MM = (T~ X (X' %) X) (I =X (XX) XY = =X(X X)X KK X)X X)X )X
+

I -
MM = T 2X (X' X)X+ X(X'X)7' %"= In = X(R'R)'R‘= M > Tdempetente .

&2 =Tli {u' tiu = EBscalax = ELu'Mu’)
1xn ¢ 3 nxd
Propiedades de la “Haza
-H{E(u'Hu))= E(H(u'Mu)) = E(H(Mud'))=H(E[Mw'])
tr (0* E[M]) = ¢° H[E(M)] = 6% E[4r(M)] = ¢?E[H (Tn - X2 )" X]]
6 €[+ (In) ~ #7 (X (X'X)" X)) = 6P E[N =+ (X' R(x'%)")] |
= GREIN = +(Tgsi)] = CCEIN—(K+ 4)]

~

=>0? = 0% (N-K-14) —> gstimador sesgado.

+ ;
Insesgado: &2 = ':'-_?'%’}_‘i QED.



OQemostracion Teorema de Gauss -~ Mackov

Considese cuodquier estimador lineal ﬁ =AY donde R es una funcién de X. Definimes
D= A' - (XX)"' X' como ladRrencia entie B y Prco.

OIx = A'X = (XR)"'x! X

DX = _@'x - Ted
&

Asumiendo inse%amie,nb: E[B]=

E[a‘ré3=

ECA'(xp+u)]=

ETA'XA]+ E[AL)=

| 3 "”_-Z’{;‘plof Ic
p&[A'XJ-‘P

A X =44

:
£

2 D'X = Tg4) = Tp1 =0,
Note que si D'= Al-(XAN'X' = At= D'+ (R'R)T'X',

;é = (D' +(X'X)'x)(XB+ 1)
B = D'XBr(XR'X'X B +DU+(xX)" XY

=0

= B+ (D' +(x'X)'x')U
b

ﬁ B
Vou (B)= ELB-RIE- I = E[(D'+(X X} x YU u' [0+ X(x'x)™)
R B et A e PR R e ]
= cz((D'-f(x‘K)"' X)(D+ X(x'X)")
A
o

(X)X U

~

- 0,7 DID + D'X(X 2-( 3 (X'X)-‘)S‘D"'(X')()—’X‘X(\'X)"
=0

Va(f) = o7 (0D % (XX)" )

Note que Vas(g) = Val(ﬁuco) & D'D=0 = D'=0 2 No hay difefentia entre
(o Praco.
Hétdo Delte

Se usa para encontrar lo wananze. de Hranstormaciones no lineales de pasdmetros que
ya esthimamos.

Suponga AV (B-6) —S» N, V) y tenemos una funcién continua cbB).
> /Jni(c(é)— ¢(8)) —2—>n(0, TEB)V I(H)'! donde IH0): Jacebicno de cb).
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T. VIOLACION DE SUPUESTDS: HETEROSCEDASTICIDAD, AUTOCORRELALTSN Y MCG
@) HeTEROSCEDASTICI DAD

Caracdesisticas: 62 varia segun los individuos de la muestra.

Efectos: fue insesgado, pero ineficiente .

Dem: Considue B - g = (x'x)"'X'U
Vor -tov(B)= ETE ~B) (G- )Y 1= E[ (x'X)™' X'UU'X (x' %)} ’
Pot no aleatoriedad de X: = (X'X)' X'E[UV'I X(X'X)"’

Si no hoy heteroscedasticidad: ELVL] = 6*In, 4 var()= 6*(XX)™
Si hay heteroscedasticidad = : E[un']l= 2} , donde:

o-(t © .. 0 |
7=]0 Gt -.0 Not Bl :
218 AR e que G2=0 S Asumimos no autocorrelacién .
O o.- O

|
Vor (B) = (X'X)! X' Z X [X'X)™ # O (X'X)™" = Tekiciedde. |
Deteccidn: Test de White |
Ob): Saber si G varia con las aarackeristicas de los Individues = Vau (&) = j(x)-
@ Estimar el modele Tl=oclo+ oy X + akit .. +Alp®ike...d E.

@ Ho: Homescedashicidad, He' Heteroscedastcidad
L=o, = ,..=0 Al menos un o #0.

Estadistico de prucka: i’k = NR%2, K =4 de alfas, sin contou intercepto.

Solucion: Minimes cuadrados §ereralizados fackbles.

W, 0 +a O Y
Wt —=
Para Y= XB +U, Unn(D, oF) S Vow (u) = "ﬂ“’[? 0, wi et
0 6.. Wn

S > prp=

3 3
—_——

0 0O -

i

Lo A
5‘__(___ o
Debinimos una matnz p=|©

Tronstormamos el modede usando la mactiz P: PY= PXB + PU. ~ y*= X*p+ u*



Note que Veu(u®)= ELUT U*']= ELPUU'P'] . Por no aleatordiedad de P:
Vou (Uf)= PECVL']P |, y ETLV]=062 <0
Vos(u®)= P c* QP
Como £L y P son matrices Mcmgulaucs supesior € infecior, el pteducto de maties
¢s conmutable .
Var (U¥) = a* QA P'P=6"Q Q7= @eD.
Ervores estindpr robustes

Tenemes que V&l(‘é)= (x'R)* R X(X'X)'. Le problemdtico de esta expresidn es
Z . Los errores estindar robustos 1ntentan estimoulo.

Considere & +&rmino X'Y X. e pucde estribir como 2 al mi'xi -
'1,\' At ?
Lo Estimador de White: Se=X'Zx =L uwixi'xi

2 var(B) = (X'R)™ 5o (X'X)". Sin embargo, en general se cumple que:
Voau(Byna= (X'X)™ S (X' R)?Z 6% (X'X)" = vou(fE)um |

~ Triesveles de confanza sedn mds pequencs. =>/§ sesdn menos s;gnii—ica'ﬂ\bﬂ.
AUTOCORRELACION

Caracteristicas: Cov{ui, uj)#0 VY i2j. Es mds frecuente en las senes de Hiempo-

Efectos: ﬁ.«o msesqado, peso Vo (B)= (X' X)X A X(RR) = Ineticiente .

[a-‘ Sz ---O’m]
G1 Gt - one
Z‘f = CI T

Ot Gag - o
Deteccién:  Cochrame - Oratt
Considare el modelo Ye= Bo + BXe + U, donde covue,us) #0 Vizs.

@ Eshimor Ye= Bo+ B Xe + Ue.
@ Obtenes QOe- u -
@.Corfu el modelo Gy = Pr e * fale-z +...4 2, ag—,j +€c

Ho: No guboconelacién

r" =0 ' 1
Rbe Rie
b v

Eshadistico de pragbo.

t-= —)2':" ~E s
ee(F)

e—




Soluciones: Minimos cuadrados 3enera.//'2ados Fachbles
Su‘bns& qu.z la Ou"oooﬂ'dwsf\ es de la cOfmd AQ(?)‘. Ug = ‘?.Ug-l + fz Ue-2 +€¢
Ve = Po+ fu Xt 4 Uc

o= fa Yeu= F.Po + flpl Ke-1 +F, U
= PNe-z= Prpo * P2 B Xe—  ppUe-2

Ye- ‘0. Ye-1 - f-, Ve <2 ,Qo(‘l—f, -lp-,) 4 P. (Xe "f, Ri-1 —-szt-'z)'l(Ut-f, Ut-l“fot-‘l)‘

qe = Po + p.§r+ Gc

I. Cocthranne - O reudt @Es*imar el modele Ye= x;ﬁ. 18s tuc
@ Ob*eﬂu a; .
@ Sstimar de= p, G-y +p, Uypon + E¢
@ Obtener ;o~" Fz - “
@ Construwr ~Y,=ﬁa * B Xe 4 Uc con F. y ‘;t .
@ Estmar Ye-

I. Praise - Winsten : El hecho de rezogar el modelo hacz perdesr una obsevacién.
Este métedo previene el proklema.

(onsidese la pamera obhsefvacion: Ya = 8o + BaRatUa
> Paro esto observacign: W) Cou(uz, £.)=0.

(“) vous (Ma) = O‘g" = a‘t—

-

) vas(ec) = OF .

Para homogeneizar la vananza: JTF"‘I; ﬁ—‘o"ﬁo */J‘i‘f‘ ;3,x, +,.[1_-f?u, |
Se corre el modelo con Yo en todos las obseivaciones Y Ah_-,;?‘h en la pAmesa .

Errores estdndar robuskes
Vor (B) = (X' X)" X' Z R(X'X)™.

El ohjetive de los esrores
estdndor robustos € e3H-

c* 'pO" f’a"' ,07"0'2 mos 2.

g | o sef i o’ g At NG’
P HR(“)' Z =4 o2 2 To¥ ot [pra og—=» "= t
ora un : =lpto fO' : f T-K-

-, T1 1 g3

r c P oy (> 20 M 0.': f—*Ob*enemas de %'f‘&—:"&

iass

e |
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EJetouoL = - - 1 26-08- 2014
Peuche qut i AN - e) Opla) [=> By- e; 2HNE) Y ce[0,5) |
\ A
$¢.qw. «I"'w.. G)—-a=>9» 6-—»?’ = N 7o

Sen 9 wn, Lshmador | Wl = asmbhcamer\.ie nom«i pouta el escaiar 6>0./5¢a ¥ = |0~3(9)

{

o estimador de = logte).| | YR(§-le) — N (0,V)

|

(2) Ry quﬁ T s un esﬁmaclior. consistente | zd@ el
[

A
(Considere pllm ¥ = pllm l (5) Como el logahtmo es wna funcién conhnua
po{ ol 4&0@@ dLSlulsku pumx = log(phm )= Iog (e) . Q€D
\ ; '
wu\he la \nr\anza as.r\’:-oﬁcadip(b’ ‘6’) en ‘l'ermmas A;. lo vanan?aaj

smbfmad-ﬂ— N (& -6). |

Tenemos que. :'[E(e 6) > N(O,V) donde AvarWW [5-9)) =
Wi N {iog 0} log 8) > K(0/B) 8= (V)

G G-DNHJ;-*)
e |
DONAFD R

+

f
V
|
\
I
|

Método dulta: A['"(e e)-bruo V) |y ue es Copkinua.
L1l N () - clb) 4 N(O, :w)v::w)) |
L I ."°.3“3’."°9‘;‘"’?f°”‘°'?-"-"

[
bupcnsa JJ, B=a 4 eege) =N é@w&f/a ‘?‘ 4 Su. ee , asintatico?

jj- 1034- f 8W'°N(.O)——)

“DVN —-—- =. A’e& T ——

‘J (t ) Shee ()= ,Me'), |
——— hu(‘l .t |
; - il

(d) Cons(due. Ha B= i Sludl es el es‘radxshcot asiniorico | pwa probcu Ho, daalos
log ndmesos ea ()% , | |

|
!

T T T84 18] |

A

ee(8) 2

() Phora plan4ee la_prucha antenp: en téminosde ¥
e log(&)=log(3)ﬁ—>'8‘ o |

t~——-§)-—gﬂ-i———ﬁ:' \




Se D= (@), 62) un estimada AN - asmtohcameqhe holmal de! & - (6.62) a1 20
Sea ¥ un estimador de $= 8/8;, | ¥=81/6 - .
(0) Musstre qu; ]lumg gl T[T T | L TTTTTT] @

3o ol B o plimBl = B || led
P " Y ‘OAIM O 7 P.[l‘M“B:, (B | e QED
Slubsky

Lb) Hae Aws () ed técmiros de O 3 Avax (B) wsand ¢ me+ordo delda]

aew\e 3 e dos eshmadc:ra; 7AJN "OS-nioﬁCame_n+e_ nprma)é‘s dal | uedor ‘99:,1 —Lon
Avadn/N [E-81) = V4 Y Avar (AN [E-4) =V, .

Deh'na. un! vedo{ e paxcimeﬁos fax-l =3 (9> olondl. 9() és conhnuamaMe d{ge/mblf

Mugshe qua, Sil Bes mos aghioticamente. ofitiente qu_e > ¥k 3[6) es asmlnhcammk
chiciente. ‘en relocin o ¥=2g (B). | | 1 |

"-’ /\ |
|

V1 Vz Hene que s psd = Avw(ﬁjf—’l}) AW(AW[T f]) ?sd

YT T T T T T T 7 T ayswaw—a—e—1

Bew w=3(@V.30) aEE it B
we= UB) Ve 3(D) | ag/aa, || Aot et
| | dg/d0: L e, L IR
‘w4-w,’-,_ T(m\/«‘r(@? J8)= t |1 | | _ ‘3:,{:3‘(9)'32’9 9 (8] '
|| = 3(e1¥23(0)] 1A gldBeldexa | | g9 9% | % -
= 3(e) [y 36) | 1] T5a [#8:[77 oe
I- ;
‘W, = ‘J(ﬂ v ('J' 9s 293 | ?9a
T Ga | | @ | el | [fb S o
i 9




Considye In (w)3 Bo+ ﬁ,m«mcd |+ Byeduc + 2§ ru, Elul mamed, educ, ) =0
| |
(a) Mugstre que. E[ul %] =0 = 64= 100 [exp (8.)-1]

E(wd.ﬁe‘l mdmed 4 educ, z) Elwnge,lmamed 0, educ,2) |
= 3,4B-+ﬁ;educ+3—t (ﬂ,i-ﬁ,educ +29)= ,a, O
ELwaqelmamed l\ E‘(wlc'tf\cnrv:cdaoLMW== El | *;400
| T T T E(wimamed=6) | | | | | gl B eauc 2t
E 2 wiae =" e""* Fra e T e lo® |
£ ). 4) R Botpit Beet 3P+
= E(melme o) - g foT AilOVTae 2R U
ﬂofﬁzd ~ioA 4N | | |
'6' Thet2t *400

b ='_4c)oﬂcc?"-ﬁ4_)f > % = o0(ef 1)

(b) Use el |meétoda dalio poso enconbion ﬁeaté\
Avac (B) = 3(8) Ava.«(;,)*:!(ﬁ) = a-;;' Ay (,5,
df'-- 400¢F' t—81 Avcu(g,) -(1ooe’) Avo.r(ﬁ)r
AnENEEET ee(G,)_ 100e“*ee(f?)

249, Shouu -H'\a’r B = NZ'- un 'X« 'n\ iy wns.stenha pMa B = E(u 4 'x,) by show-ng
‘i’k&.‘* NZ L(s xi %;‘ N~ z e 'X-A 7.9 +D?L4) ! ! ! ! !
Him: weite U= ui? - Qiui(f - B) 4 [ (8 'ﬂ)] b lse 4he focks that Sampleavemges
are Op4) when expectahions exist 4L dhat B~ 5 = gpl1) ‘ |

8 —'.a_Ziu; il - Qaiui (B-Plai'ai | +[xiB-pli'n]

;A 2“-“9(;':“ ~22mu.( ')‘Lt’Xl"‘NZ'LG%‘(jﬁ “K“\: !
| Zucm.ﬁ-"?(p ,S)Z'hum,am*- ' X

iuif = 2,-«:,u.i (,3, —p)_ + ;mi.' (,B_e,p)r




l4/5]

i | obis Sly ";“4‘ ?-l; xfeled)—t Y (kI — .
Ambos consistentes i E(x'2)=0

_(a) Mostrar qu.o{ ;ées menos asinteticamente efHciente que 8

,_.kM,Lomo.;é‘ 9,..,3.aogwbsi§nat'¢8i4;-.ﬁ;:’Q;.;E_-/L—& 0. :,*:,ﬁf.ﬁg,,

ﬁ = (w'w) w'y= (w.’w)‘i w (xg+¥z + u)= (N'w)"@'xﬁi (w'w) "W B + (W) 'w'u
Pww) W
Tw'mﬁ [96 [«'x

] W"‘ = ] e,
I % ko) | ¢ Q‘K .kﬂ

| ] ' | 2 o [ R P R L P Y —
'KJ [9( %] =|* x %'%} —-b(w'w)" W' = 'x.;‘Xz’X-"X i+ 'X-’Xé'i x]
% ket =g 2R Zx% 2% g n K+ 2AX X+ X Jesxk

' ' ) '
L G L m«xx}_'x.'xafx.] L__!__lall
wWwwAsS=|" " Bt
B Iz-‘xoc"x,s\ 17 SR Y o i
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(0) Escnka la funuon d.z lbg éxos|M(\t+ud au. & en una Mueshro. ote-iumomo N,
e e pfleze L g ey
T il . Jﬂnd‘é %P .oz. 'l J2nog ;XP 2 \g, |

N
l
f lﬁ Hézie')?—;-;[lnizi%m oe’],u__g_:’_(-—') L]
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DN ‘Ob%eqaa los eshmado(es ﬁ{ﬁ at por el método de.mfmma vefosimilitud .
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Momidona — Maxima Veiosimilitud

Condenido: ©) D&f—-maon | | O Problemas de la estimacidn pac MV,
4 @ E)gmplo Restesmn lineat. . | |

|

@ DEF.INIC_I'O!\‘J Ly LU
\

. Funcién de | { Sea X., - XN una mueshra i.i.d con den?rdad f(X.,-G)

vugg;mdr"ud . Okxq cara&e.nm -)‘(X.,-G)

|

D;s%ﬂbuua;\pocmai ||
BL':] = 000 exef3 &:f—*-)}

ot IR ""'9? T x1e) por ia

=4

[

i

PC (1\0 b__y ||A) A,R(“‘) -b .Bclz.fﬂt-l 457 |

E,__mador db. | | ConS:dae. 9 {9., : ,3..} con densldad wnjuﬂ‘ﬂ Ly -9)

mMé Xima Una vez se pbserve y; Buv =argmax L0y ,©) dond.e se
vexosimilitud | 4ene que B e @. |

L& Dade qwg In (: )es es+nc+amen+e eeciente:
| | Ll s asgmax In 1(5,-9)

Pe: Xi~Bernowldi (B) donde B = Pr(%i=4), 1-8=p(Xi=0).
f(x. )= (1- e)""‘ , Xi={0,1] si la muestraes i.i.d de damang
a((OIx) I /zc«,,e) z{x; 8-+ (4 -X:) In (@1-9)] |
| Z.

Xi
1=} ‘6’

_1 =il o
15

71 2% 3 I A T ™ e I P

T 2X 4,—92“ i
- T4 - L 4] -120%
€ | | ZXZ | X




@ PROBLEHF)S DE LA ESTIMACION POR MV

e No umadad do | 1d Lunkcidal d. maexima Nercsionilibud <3 la funuon es
conhnua .

L. No existencia de la solucién del problema de maxnmuzauon Puede ocu-

mr pafo una muwesho en pacticular. ,

b iPor que? Si (@es obierto o sila funcién de log - —verosimilitud
es discontinua. L |

IC, HuH-tp\es soluciones ol problema de mammazacxor\. Sin embarge, este plo-
blema puede subsanarse acotando el problema de maximizacion.

P.e: Considue Y., ..., Yn donde Y es ii.d $ly; g)-._ W, )
| N=gl | | i ! 4*[3-9]'

1 4 T ) i
$9., 9. 10) - 5, 1+[3-aj)(1+rg,+r)’ (14 (- L1 (g-e)1"
in $y9e,8)= Lo nle0903) ~ int14 0yi-07)
din £ . _ 29 - 2g-0) 0 _

as 1 +(y,-8)° ']"’(ﬂz"e’)‘

&) +( ‘*'(‘:h )+ (91"9)(‘4:‘6) =
e cEar

0= (g + Y )4y, -6)Ya = 2993“'92)"'(‘51“‘6)(3 - 2By, 4+ )
= 2y + )+ 9. Y, - By, ~20y.y, +26? 9:+€’9¢9’*9‘9z*99 -1693:*291‘9‘91 6]
=2 [v(1+ 9>~ By + 2&)+ g, (1-6

@ PaoeLeua DE REGRESION LINEAL | | |

S0 Y., i, Yot iild] donde ¥i = xp+et, &~ N0, o)
‘—DASumtmasX X nosrgu‘ar | &N.N(Xf‘.,o'_‘

O

hxi N

i A= “"{z'(—”—,,—"*é)} 1 e
0%, e WX L0, 1) e ex {4 2BV

n a{(ﬁ,:O"X)- | [ In 2 i o4 (L= xp)(v XL]

dind . | d [ty -x8) (Y- X8) f“ {(v' B XNy - xgs)}
I O apl 25‘ af 20
| Lok Lol YL A'X'Y =YX + 8'%'X
‘dp el 37 i O R A B B A S

20‘
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laler 2 = Feongmetricn Avanzada 12 -09-2014

Mario Medellin Esquerra (20112503¢)
| 1

Fregunh. 3

[a) Tenemos que | €;~N(0, o8- Por ende la 4untion de densidad acumula-
da de g (como es i.i. d) es-. _

e el D) - r“" w{_—;t-%z)}z.;vf:w{'-%} .

O¢.

In J(-ele)zi -—;:[ln Qn + ln cre +h(£‘)] |

[N In2x +Nin o+ c:'_’ 2 (e)?

!
Y=




W W W w w w e - - -

@ W ¥ ¥ ¥ @ W @ = W W W W W

Monitona - Evaluacién de mpaclo, (nswiamiento  Trunc. = 12 -11-2014
@ EVALUACION BE TMPACTO

=X+ [Dl8] Hul ;] [efu)=0; (5], {:ot si es tratndo
! . 2_C.0.L

El 'Ha'}ar'hié,nb‘se asa‘éné dleabn’amexﬂti £ = [1 ,j. Se aéigna |
O e.0c

D~ Paerpadén en un mundo_ sin expecimento (yo.lo.: quies)
A =1 si participa efectivamente |

(2) Conformided perfecta con el expesmente
A=41 s e=4 =0 § 'quan’a el tratumiento, y efechivamente lo re-
b Ly L 44 __Cibid 19 VISR i |
A =0 =i g =0

(b) Conformided impestects. con ¢l experimente

A = De - Sélo recibe el tratamients s quiele 73 “puade”.
[ATEl E(Yi=Yo|x= x)=ELYilX=x] - E[Yolx = ]
fuedage Heolment ATE =Xd+ B +EUIX=nal-Xe=E[UIX=>x]
eck
. ATE = A

E[\/t-\/olx-'- 7(-,A=4):ﬁ @E[?l’\/ol)(:’x'o=’|]=/3

Tteatment on
+reait '

[TuT] E[Y-%) % = x, D=0] | HEREEREEEN 1

Conformidad pestectn:  E[Y|A= 4, X=x]= X« + 8 4+ EWA=1,X =]
| | = X& + B + E[UIX = x]
EMNIA=0,x= x]=XK + E[VIA =0, X =x]
. = Xt 4 E[UlX=«]
ELN|A=4,x =x]-E[YIA=0,X=%]=8 |

Conformidad impes fecta:

E[NIA=4,X=x]=E[YID=4, €=1,X%=«]
=Xa& 4+ B+ E[UID=4,E=1,X=x]
=X ot |+ A+ ETUID =1 X=1a]]
E[YIA=0X =x]=Xx + E[UIA=0, X =]

= XO(""{E[ 'D:O'E :O‘x:/x’]PQ‘__ O,'c_,,o'.x_:x>
. - 1"P(A‘=1|x:rx‘)
[' i 'e- ~]1’P(ﬁ=4m=oc)_._

| 7U = = )("_-tx' P(D": ".E=Q\X=’X)J
+EL ID‘ 4, € =0, ] R ]




(@) TRUNCAMIENTO

Considere Yi= di (%!pot &) +(1 -di)ii @
Donde  di= I(Xi'Ae+ i< ki)

’

Se observa {3.’,&;, k.'),v asumimos f&.‘,f)ﬁ,.ki} ~ltild N(O{, u—‘) ,

 Gonsidete  yi=X' ot B 'ul,‘zj{g si 3,.*5';:_92.-;4
. . . | , e.0.c —b A= ‘

(&) Denvar |u los—vexosimili-fud.

Plyi=KIX, k) = P(yi* < kil Xik) = P(x{Bot eis kilX, k)

1 e4. 2] Linl 1|

| L= IPLenslki~ kg 40 k) [ | - L1
! c




